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Elektrostatik

Tdm maddeler atomlardan, atomlarda proton ve nétron
parcaciklarindan meydana gelmistir. Bu parcaciklardan olus-
mus farkll iki cisim yan yana getirildiginde birbirlerini ¢cekebi-
lir veya itebilir. Maddelerin bu sekilde etkilestigini ilk kez dile
getiren Thales'tir. Kehribarin bazi cisimlere strtinmesi sonucu
kiclk kagrt parcaciklarini gektigini gdzlemleyen Thales’ten
asirlar sonra William Glibert, 1600’IU yillarda cam ve ebonit
gibi cisimlerinde kehribar ile ayni 6zellikleri gosterdigini farket-
mig ve cisimler arasindaki ¢cekim kuvvetini, kehribarin Yunanca
adi olan elektrondan turetilmis “elektriksel kuvvet” olarak ta-
nimlamistir.

Cisimlerin birbirlerini nasil cekebildiklerini veya itebildikle-
rini anlayabilmek icin dnce atomun yapisini, ardindan cisim-
lerin nasil elektriklendiklerini bilmek gerekir. Durgun halde-
ki elektrik yUkleri arasindaki itme veya cekme kuvveti ile bu
kuvvetler arasindaki iliskileri inceleyen fizik dalina “elektros-
tatik” denir. Elektrostatik konusunun temeli, atomun yapisini
olusturan proton, nétron ve elektron parcaciklarini yakindan
tanimak ve birbirleri ile etkilesimlerini agiklamaktir. Proton ve
elektronun elektriksel 6zellikleri birbirine zit oldugundan pro-
tona arti (+) yukll, elektrona eksi () yuklt denilmistir. Nétron
ise yUksUzdur. Elektronun sahip oldugu yik “-e” ile, protonun
sahip oldugu yik “+e” ile gOsterilir.

Proton ve elektronun yuku blyUkluk olarak esit, isaret ola-
rak zit isaretlidir. Elektronun yUkU birim yUk olarak secilmis ve
elementer yuk (e.y) olarak adlandinimistir. Proton ve nétronlarin
kUtleleri birbirlerine esit olup 1,67.10_27 kg iken elektronun kat-
lesi 9,11.1073" kg’dir. Atomun cekirdeginde birbirlerine olduk-
¢a blyuk kuvvetlerle bagh proton ve nétronlar bulunur. Elekt-
ronlar ise gekirdegin etrafinda belirli kurallara gore belirlenmis
uzakliklarda cembersel hareket yaparak dolanirlar.

Normal bir atom elekirik bakimindan yukslzdir, yani
atomdaki proton sayisi ile elektron sayisi birbirine esittir. Bu
tur atomlara “nétr atomlar” denir. N6tr bir atom, herhangi bir
etki ile disaridan bir elektron alirsa, atomun elektron sayisi pro-
ton sayisindan fazla olur. Bu tir atomlara “(-) yuklt atomlar”
denir. Eger nétr bir atom, herhangi bir nedenle elektron kay-
bederse, atomun proton sayisi elektron sayisindan fazla olur.
Bu tlr atomlara da “(+) yUklt atomlar” denir. Maddeleri, bu tir
etkilesimler ile elektriklemek icin onlarin yapilarinda var olan
elektriksel dengeyi bozmak gerekir.

Ozet olarak, bir atomun yiikli olabilmesi icin atomda ya
elektron eksikliginin ya da elektron fazlaliginin olmasi gerekir.
Yani atomlarin ylklenebilmesi, ya atoma elektron verilmesi
ya da atomdan elektron alinmasiyla gerceklesebilir. Atomdan
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proton alinmasi veya atoma proton verilmesi s6z konusu de-
gildir.

iletken ve Yalitkan Maddeler

icinde bulunan yiiklerin (elektronlarin) serbestce hareket
edebildigi maddelere “iletken maddeler”, icinde bulunan
yuklerin (elektronlarin) serbestce hareket edemedigi maddele-
re ise “yalitkan maddeler” denir. Metaller, asit, baz ve tuzlarn
sudaki ¢dzeltileri, insan vicudu, toprak v.b maddeler iletken
maddelerdir. Buna karsilik; porselen, kagit, kauguk, cam ve
gazlar yalitkan maddelerdir.

Matellarin iletken 6zelligi, metallerde hareket edebilen ser-
best elektronlarin bulunmasindan kaynaklanir. Atomlarin dis
yoérungelerinde bulunan ve serbestce hareket edebilen elekt-
ronlar, atomlarin birinden digerine rahatlikla gecebildikleri igin
elektronlarin bu hareketlilikleri ile metallerde iletkenlik sagla-
nir. Fakat yalitkan maddelerde, atomlarin dis yortingelerindeki
elektronlar, atoma siki sikiya baglidir. Elektronlar, atomlar ara-
sinda serbestce hareket edemedikleri icin bu tir maddelerde
elektrik iletkenligi saglanamaz.

Elektron alig-verisi ile gergeklesen elektriklenme olayinda
cisimlerin U¢ yolla elektriklendigi bilinmektedir. Bunlar; sur-
tinme ile elektriklenme, dokunma ile elektriklenme ve etki ile

elektriklenmedir.
CiSIMLERIN ELEKTRIKLE YUKLENMESi

1. Surtiinme ile Elektriklenme

Bir cismin baska bir cisme surtinmesi sonucu olusan
elektrik ylka aktarimina “stirtiinme ile elektriklenme” denir.
Cam cubuk, ebonit cubuk, naylon ve kehribar gibi cisimler,
ipekli veya yunli kumaslara surtindukleri zaman elektrikle-
nirler ve kiicUk kagit parcalarini gekerler. Surtiinme sirasinda
cisimlerden biri elektron kaybedip (+) ytklenirken diger cisim
ayni miktarda elektron kazanarak (-) yuklenir.

Cam cubuk, ipekli kumasa surtindigu zaman cam cu-
buktan ipekli kumasa elektron gecer;
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Elektrostatik

ve cam cubugun ipekli kumasa slrtinen kismi, elektron
kaybi sonucu (+) yuklenirken ipekli kumasin cam cubuk ile
etkilesen kismi, elektron kazanci sonucu (-) ytklenir.

Ebonit cubuk, yinlli kumasa strtiindigd zaman yinli ku-
mastan ebonit cubugda elektron geger;

Ebonit cubuk o+
\ Surtinme \
sonrasl
Yanld kumas YanlG kumas

ve ebonit gcubugun ylnli kumasa sUrtlinen kismi, elekt-
ron kazanci ile (-) ytklenirken yanla kumasin ebonit cubuk ile
etkilesen kismi elektron kaybi sonucu (+) yuklenir. Dolayisiy-
la, surttinen cisimlerin surtinme sonucu esit miktarda ve zit
isaretli yiiklerle yUklendikleri gdzlenir. Sonug olarak yalitkan
cisimler ve yalitilmig sapla tutulan iletken cisimler, strtinme
sonucu elektrik ile yuklenebilirler.

2. Dokunma ile Elektriklenme

Farkli sicakliklarda iki cisim birbirine dokunduruldugunda,
cisimlerin son sicakliklari esit olana kadar iki cisim arasinda isi
alis - verisi olur. Denge sicakligina ulasildigi an cisimlerin son
sicakliklan esittir ve artik cisimler arasinda 1si aligverisi gergek-
lesmez. Benzer durum, en az biri yUklu iki iletken cismin bir-
birlerine dokundurulmasi sirasinda da gerceklesir ve iki iletken
arasinda yuk (elektron) alis-verisi olur. Dokundurulan iki ilet-
ken arasinda cisimlerin yaricaplarina diisen yik miktarlar (po-
tansiyelleri) esit olana kadar potansiyeli blyuk olan cisimden
potansiyeli dislk olan cisme dogru yuk akisi olur ve bu yik
akisl, cisimlerin potansiyelleri egit olana kadar devam eder.

1) Yukleri —10q ve —2q olan esit yaricapli iletken K ve L kirele-
ri birbirlerine dokundurulup cekilirse toplam yuk miktar iki
kiire tarafindan esit olarak paylasilir. islem sonucunda her iki
kUrenin yuku esit ve —6q olur.

-10q -2q -6g -6q

—4q yuk gecer
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Kireler toplam yikU sekildeki gibi paylasirken K kiresin-
den L klresine —4q yUk aktarimi olur.

2) Yukleri +40q ve +10q olan esit yaricaplh iletken M ve N
kureleri birbirlerine dokundurulup ¢ekilirse toplam yuk miktari
iki kire tarafindan esit olarak paylasilir. islem sonucunda her
iki ktrenin yuku esit ve +25q olur.

_—
M N M N
*—

—15q yuk
geger

Kureler toplam yuku sekildeki gibi paylagirken N kiresin-
den M kuresine —15q yuk aktarimi olur.

3) Yaricaplari r ve 2r, yUkleri +70q ve —10q olan iletken P ve R
kureleri birbirlerine dokundurulup c¢ekilirse toplam yuk miktari,
iki kirenin yarigaplariyla dogru orantili olacak sekilde paylasi-
lir. islem sonucunda P kiresinin yiikii +20q, R kiresinin yiku

+40q olur.
—_—
P R P R
e

—50q yuk gecger

Kureler toplam yuku sekildeki gibi paylasirken R kuresin-
den P kuresine -50q yuk aktarimi olur. Yari¢aplari farkli ve en
az biri yuklu iki iletken kure birbirlerine dokundurulup cekildik-
lerinde kurelerin son ytklerini bulmak igin;

. (9119 , (91719
ar = ry+r, 1 a2 = ry+r, T2

bagintilar kullanilir.




Elektrostatik

/% Dokunma sirasinda cisimlerin yuk paylagimi ile ilgili

¢

bazi sonuclari yakindan inceleyelim.

* a. Birbirlerine dokundurulacak kurelerden K kuresi-
nin yuk isareti (+), L kiresinin yik isareti (-) alinirsa,
dokundurma sonrasi;

* |. gg = q ise toplam yik sifir olacagindan K ve L
karelerinin yukleri sifir olur.

* |l. gx > q; ise dokundurma sonrasi L kuresinin yu-
kinun igareti (+) olurken, son yUkinun igareti yine
(+) olan K kuresinin sadece yik miktari azalir.

* |ll. gq_> g ise dokundurma sonrasi K kiresinin yu-
kinun isareti (-) olurken, son yukunuln isareti yine (-)
olan L kuresinin sadece yuk miktar azalir.

* b. Dokundurulacak kurelerden K ve L kirelerinin
yuk isaretleri ayni ise dokundurma sonrasi;

q q

* | r_KK = r—:‘ ise K ve L kdrelerinin yuk miktari de-
gismez.

q q

* |l r—: > r—:‘ ise K kuresinin yuk miktar azalir, L ku-
resinin yuk miktar artar.

q q

* Il r—:‘ > r_KK ise K kuresinin yak miktar artar, L ku-

resinin yik miktari azalir.

3. Etki ile Elektriklenme

K

F_+
+T 4+t 4
L

Yalitkan ayak

Sekilde goéraldagu gibi (+) yukli K gubugu, nétr, iletken
L kdresine yaklastirildiginda K gubugunun (+) yukleri L kure-
sinin K cubuguna uzak bolgesindeki (-) ylkleri kendisine en
yakin bélgeye ceker.
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Bu durumda L kiresi halen nétr bir cisim iken disaridan
etki ile kire yukce kutuplagmistir. YUklU bir cismin iletken bir
kureye yaklastirilp iletken kure icerisindeki elektronlarin hare-
keti ile gerceklesen olaya “etki ile elektriklenme” denir.

m

Notr, iletken ve birbirlerine degmekte olan L ve M kureleri-

K

ne, yeterince uzakta bulunan (-) ydkli K cubugu yaklastirildi-
ginda cubugun (-) yukleri, L kuresinin Gzerindeki (-) yuklerin
bir kismini M kuresine iter.

Bu durumda iken 6nce L ve M kdreleri birbirlerinden ay-
rilip ardindan K gubugu kurelerden yeterince uzaklastirilirsa,
L kuresi (+), M kuresi ise () yukle yuklenir ve kurelerin yik
miktarlar esit olur.

TOPRAKLAMA

GuUnlUk yasantida kullanilan elektrikli cihazlarin Gzerinde
zamanla elektrik yUku birikir. Biriken bu yukun, kullanilan ciha-
za zarar vermemesi amaciyla cihaz Gzerinden topraga aktaril-
masi islemine “topraklama” denir.




Elektrostatik

Topraklanan cisim, biriken ylkin tamamini topraga verir.
Cihaz tzerinde biriken yUk pozitif ise topraktan cihaza elektron
gecer veya cihaz Uzerinde biriken yuk elektron ise cihazdan

topraga elektron geger ve cihaz nétr olur.

—

Topraklama Topraklama

Sekillerdeki gibi (+) yukli ve (-) yukli K ve L iletken ku-
relerinin, X ve Y anahtarlarinin kapatilmasi ile toprak baglantisi
saglandiginda, K klresine topraktan (-) yik gecerken, L klre-
sinin Gzerindeki (-) yUkler topraga gecer ve bu islem sonunda

kareler nétr olur.

TopraRIama TopraT(Iama

(+) yUklG br M gubugu, toprak baglantisi saglanmis nétr,

iletken N kiresinden yeterince uzakta iken;

ﬂi

Topraklama

M cubugu N kiresine yaklastirilirsa M cismi, N kiresinin
kendisine yakin olan tarafina toprak baglantisi yardimi ile top-

raktan (-) yuk ceker.

H§

TopraI;Iama
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Sistem bu durumda iken dnce X anahtari agilip ardindan
M cubugu uzaklastirilirsa N kiresi etki ile elektriklenme sonu-

cu yukla bir cisme dénustir.

Topral?lama

ELEKTROSKOP

Bir cismin elektrikle yUkli olup olmadigini, yukla ise cis-

min ne tdr yik tasidigini belirlemeye yarayan aragtir.

Topuz
(Metal kire)
icindeki hava Metal cubuk
bosaltiimis
cam kap

Hareketli metal
ayak

Elektroskop yUkslUz iken yapraklar kapali, elektroskop

yuklu iken yapraklari acik konumda durur.

Elektroskobun Etki ile Elektriklenmesi:

1. Sekildeki gibi yiiksiz bir elektroskoba yiiklii K cubugu
yaklastirildiginda;

Jo




Elektrostatik

K cubugundaki (-) yikler, elektroskobun topuzundaki (-)
yukleri K gubugundan en uzak yere yani elektroskobun yap-
raklarina iter. Bu durumda yapraklar acilan elektroskobun to-
puzu ile yapraklari zit isaretli yaklerle yUklenir.

2. (-) yuiklii K cubugu, (-) yiiklii bir elektroskoba yaklastiri-
diginda;

K cubugundaki (-) yukler, elektroskobun topuzundaki (-)
yuklerin bir kismi elektroskobun yapraklarina iter. Bu durum-
da, elektroskobun yapraklarindaki (-) yik miktar artar ve yap-
raklar daha cok acllir.

3. (+) yuklii K cubugu (-) yukli bir elektroskobu yaklasti-
rildiginda;

c r o0 < 2 - — o

X - - 0 z - < » <

K cubugundaki (+) yUkler elektroskobun yapraklarindaki
(—) yuklerin bir kismi elektroskobun topuzuna ¢eker. Bu du-
rumda, elektroskobun yapraklarindaki (-) yuk miktari azalir ve
elektroskobun yapraklari biraz kapanir.

K gubugundaki (+) yuk

miktarina bagl olarak K m e
]

cubugu, elektroskobun
yapraklarindaki tim ()
yukleri cekip elektros-
kobun yapraklarini ta-
mamen kapanmasini ve

hatta yapraklarin kendi
icinde (+) yuk sayisina
esit miktarda bulunan
(=) yuklerin bir kismini
da elektroskobun topu-
zuna cekerek yaprakla-
rn (+) yuklenmesini ve
yapraklarin énce kapa-
nip ardindan acimasini
saglayabilir.

Elektroskobun Dokunma ile Elektriklenmesi

1. () yukld iletken bir K kuresi (-) yukla bir elektroskobun

topuzuna deddirildiginde, K kiresinden elektroskoba yik

gecisi olursa elektroskobun yapraklari biraz agilir.
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2. Eger elektroskoptan K kiresine yuk gecisi olursa, elekt-

roskobun yapraklari biraz kapanir.

3. (o) yukli iletken bir K kiiresi (+) yiiklii bir elektrosko-

bun topuzuna degdirildiginde;

I. K kuresinin yuk miktar elektroskobun ylk miktarindan az

ise;

dokundurma sonrasi K kiresinin yuk miktari azalirken,
elektroskobun yuk isareti degisir ve elektroskop (-) yUk-
lenir. Bu sirada, elektroskobun yapraklari énce kapanip

sonra agclilr.

IIl. K kiresinin yik miktar, elektroskobun yUk miktarina esit

ise;

dokundurma sonraki K kuresi ile elektroskop nétr olur ve

elektroskobun yapraklari tamamen kapanir.
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lll. K kiresinin yik miktari, elektroskobun yuk miktarin-
dan fazla ise;

dokundurma sonrasi K kiresinin yuk miktari azalir-
ken, elektroskobun yUk isareti degisir ve elektroskop
(-) yuklenir. Bu sirada, elektroskobun yapraklar

ici BOS YUKLU KURELER

Sekildeki gibi ici bos, yukstiz ve iletken bir klre (+) yUkler-
le veya (-) yuklerle yUklendiginde;

kirenin i¢ ylzeyi nétr olurken, (+) veya (=) yukler kiirenin
dis ylizeyinde toplanir. igi bos, iletken, yiikli bir kiireye, yukli
baska bir iletken kure disaridan dokundurulursa, toplam yuk
miktari yaricaplar oraninda kurelere paylastirilir. Eger ici bos
iletken, yukll bir kureye, yukld, iletken baska bir kure iceriden
dokundurulursa, dokundurulan cisim nétr olurken, toplam yuk
miktari ici bos kurenin dis ylUzeyinde toplanacak sekilde yuk
paylasimi olur.
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|. Distan Dokundurma

g, = +30q
+ +
+ +
3r
+ @eaeeeey +
+ +
+ +
+ + L

Yarigapi r, yik miktari —110q olan iletken K kuresi, yarica-
p1 3r, yuku +50q olan iletken L kuresine distan dokundurulup
cekilirse;

toplam yuk, kurelere yaricaplar oraninda paylastirlir ve ku-
relerin yuk miktarlarn ve yik dagiimlan sekildeki gibi olur.

II. icten Dokundurma

g, = +50q
+ +
+ +
3r
+ Ouooeeneey +
+ +
+ +
+ + L
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Yaricapi r, yiku —110q olan iletken K kuresi, yarcapi 3r,
yuku +50q olan iletken L kuresine icten dokundurulursa;

K kuresi nétr, L kuresi ise i¢ yUzeyi nétr, dis yuzeyi —-60q
yuklenecek sekilde bir gérinim alr.




Elektrostatik

YUkl K ve M kureleri ile yUklu, iletken icleri bos L ve
N kureleri iletken bir tel yardimi ile K kuresi, L kiresi-
ne distan; M klresi, N klresine igten degecek sekilde
birbirleri ile temas etsinler. X ve Y anahtarlar kapatildi-
ginda her iki sekilde de toplam yuk, yarigaplar oranin-
da paylasilir. Yani, her iki sekilde de distan dokunma
ile elektriklenme olay1 gdzlenir. Bunun sebebi, K ve M
karelerinin L ve N kurelerinin diginda bulunmalarindan

kaynaklanir.

i

YUKIU, iletken K ve M kureleri ile yukla, iletken icleri
bos L ve N kureleri, iletken bir tel yardimi ile K kuresi
L kiresine distan; M kuresi, N kiresine icten degecek
sekilde birbirleri ile temas etsinler. X ve Y anahtarlari
kapatildiginda, K ve M kureleri, L ve N kureleri ile icten
dokundurma gibi etkilesimde bulunurlar ve dengeye
ulagildiginda, K ve M kureleri nétr, L ve N kirelerinin
yuk miktarlar degisecek sekilde yiuk dagilimi gercekle-
sir. Bunun sebebi, Kve M kurelerinin, L ve N kirelerinin
icinde bulunmalarindan kaynaklanir.
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COULOMB YASASI

!

q, 9, -

% F Fo%
i d ;

Ayni isaretli elektrik yUkleri birbirlerini iter, zit isaretli elektrik
yUkleri birbirlerini ceker. Coulomb yasasi olarak bilinen bu

yasaya goére, yuklerin birbirlerine uyguladiklarn kuvvetler;
1. YUklerin bUyUklUkleri ile dogru orantilidir.
2. Yukler arasindaki uzakligin karesi ile ters orantilidir.
3. Yuklerin iginde bulunduklar ortama baghdir.

Bu sonuclara dayanarak coulomb yasasi;

k.q,.
E= d1-92
d2
bagintisi ile ifade edilir.
. Uzakhk )

Kuvvet (F) | YUk (q) ) k (sabit)
Newton | Coulomb Metre 5
9.100 M
(N) ©) (m) 107753

Cisimlerin yUk miktari ne olursa olsun, iki cismin birbirleri-

ne uyguladiklar kuvvetlerin blyuUklUkleri esit fakat yonleri zittir.

- q, a, _
F1 : : |:2
et »

: d :
q1 - q2 — —
d¢ >4ds F1 = _Fg

d2 > gy

/| Elemanter yuk, bilinen en kiiguk yUk birimi olup bir

é protonun (+) veya bir elektronun (-) tasidigi yukan
bUyUklugu kadardir.

1 elemanter yUk (e . y) = 1 proton yukid = -1 elekt-

ronun yuki = 1 coulomb = 6,25.1018 e.y seklinde

ifade edilir.
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Notr iletken bir cisim (=) yukla veya (+) yuklu baska bir
cisme yaklastirldiginda, her iki cismi de ceker.

=

No6tr cisim

=

No6tr cisim

No6tr cisim ~—

Yikleri gy, g, ve kutleleri my, m olan kreler ipler yar-
dimi ile sekildeki gibi dengede iken ayni isaretli yuk-
lerle yUklu kureler birbirlerini iterler. 2 nolu ipte olusan
gerilme kuvvetinin blyukligu, L cisminin agirhgina ve
iki kurenin birbirlerini itme kuvvetine bagl, 1 nolu ipte
olusan gerilme kuvveti, K ve L kirelerinin agirliklarina
bagli iken iki kiirenin birbirlerine uyguladiklar itme kuv-
vetinden bagimsizdir.

Fl m,.g
1. F+Ty=mg+m.g+ F
Ty =mg.g + m_.g

2. T,=m_.g+F
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ELEKTRIKSEL ALAN

Bilindigi gibi yerylzeyinin bir cekim alani vardir. Gézle
goérulmeyen fakat hissedilen yer ¢cekim alani, birbirine paralel
ve yerylizeyine dogru cizilen gizgilerle modellenerek gosterilir.
Benzer sekilde, (+) veya (-) elektrik yUku ile yukli cisimlerin
baska yuklu cisimleri itme veya cekmelerinden yola cikilarak
elektrikli cisimlerinde gevrelerinde bir elektrik alaninin varligin-
dan s6zedebilir. Buna goére, uzayin herhangi bir bélgesindeki
yuklt cismin veya cekme kuvveti uygulayabilecedi tesir alanina
“elektrik alani” denir. Elektrik alani, +1 birimlik yuke etki eden
kuvvet olup E ile gosterilir. Elektrik kuvveti gibi elektrik alani
da vektorel bir buyukluktur ve birimi Newton/Coulomb’dur.

+Q
+q

d
+Q ydklnun +q yukuine uyguladigi kuvvet;

_kQ.q

F e

bagintisi ile bulunurken,

+Q

Q yUktunun +1 C’luk yuke uyguladigi kuvvet yani elektrik
alani;

bagintisi ile hesaplanir. Buna gore, elektrik kuvveti ile
elektrik alani arasinda;

F=q.E

iliskisi vardir.




Elektrostatik

Birden fazla yukun ayni noktada olusturduklar elektrik
alan siddeti, her bir yikin o noktada olusturduklarn elektrik
alan siddetlerinin vektérel toplami ile bulunur.

k.Q, k.Q,
E = E =
1 d12 2

E_E +E

Yiklerin Cevresindeki Elektrik Alan Cizgileri

Elektriksel alan, pozitif yike etkiyen kuvvet oldugu icin
yonu de pozitif yike etkiyen kuvvet yonundedir. Dolayisiyla
elektrik alan gizgileri pozitif yikten disa dogrudur. Pozitif yuke,
negatif yik, kendisine dogru bir kuvvet uygulanacagindan ne-
gatif yikin olusturdugu elektrik alan gizgileri yike dogru yon-
lenir. Sekillerde elektrik alan yénleri verilmisgtir.
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Diizgtin Elektrik Alan Cizgileri

SLIS =

Zit yuklu iki duz metal levha arasindaki uzaklik, levhalarin
boyutlarina gére oldukga kucuk olursa, levhalar arasinda olu-
san elektriksel alan dizgun olur. Elektriksel alan yénu, sekilde-
ki gibi pozitif yuklt levhadan negatif yukll levhaya dogrudur.
Bdyle duzgun bir elektrik alani i¢ine konulan (+) yuklerine etki
eden elektriksel kuvvet, elektrik alani ile ayni yénlu iken, (-)
yuklere etki eden elektriksel kuvvet, elektrik alani ile zit yon-

1Gdar.
E E
@ :—q
+
a F=q.E F=q.E

Elektrik Alan Cizgilerinin Ozelikleri
1. Elektrik alan gizgileri (+) yukten cikar ve (-) yukte son bulur.

2. Elektrik alan gizgilerinin sik oldugu yerde elektrik alan sid-
deti buyuk, seyrek oldugu yerde elektrik alan siddeti ku-
cuk olur.




Elektrostatik

3. Elektrik alan gizgileri hi¢cbir zaman birbirini kesmez.
4. Elektrik alan cizgileri, girdikleri ve ciktiklarn ylzeylere diktir.

5. Herhangi bir noktadaki elektrik alan siddetinin yénu, o
noktadan gecgen elektrik alan cizgisine tegettir.

Yiiklii iletken Bir Kiirenin Elektrik Alani

YUKIU ici bos kirenin butin yukleri birbirlerini ittikleri icin
yukli karenin buttn yukleri, kirenin dis ylzeyinde toplanir.
Dolayisiyla, butin yiki dis yuzeyinde toplanan kurenin igin-
deki her yerde elektriksel alan siddeti sifirdir. Kirenin disinda
olusan elektrik alan siddeti ise sanki buttn yuk ktrenin merke-
zinde toplanmis gibi disUntlerek hesaplanir.

Elektrik i
ka1 Alan

- 0 1 Uzaklik

Sekilde yUKkla, iletken bir kirenin elektrik alaninin kure
merkezine olan uzakliga goére degisim grafigi gortuimektedir.
Herhangi bir noktanin kiire merkezine uzakhgi d ile gosterilir-
se, secilen noktanin elektrik alan siddeti;

d<rise, E=0

. k.q

d=rise, E=r_2
K.

d >rise, E=d_g

bagintilar ile bulunur.
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Faraday Kafesi

ingiliz fizikci Michael Faraday tarafindan icat edilen Fa-
raday Kafesi, elektriksel iletken metal ile kaplanmis veya ilet-
kenler ile ag biciminde 6rilmus icteki hacmi disaridaki elektrik
alanlardan koruyan bir yapidir.

Bu kafesin calisma prensibine gére, elektromanyetik alan
varligindan etkilenen metal kafeste pozitif ve negatif yiuk
dagilimi olusur. Bu sayede 6rnegin kafese pozitif yik yak-
lastinldiginda, kafesin o boélgesinde negatif yukler toplanir
ve bu sekilde zit elektromanyetik alan yaratilmis olur ve iki
alan birbirine noétirler. Faraday kafesinin en yaygin olarak
yildinmdan korunmak i¢in korunur. Bu sayede, ucak, tren
ve otomobil igindeki yolcular, yildinm dismesinin yarata-
cag tehlikelerden korunabilirler. Ayrica asansér kabinleri,
ses ve goruntu taglyan elektrik kablolari, mikrodalga firin-
lar ,telsiz binalari, faraday kafesi olarak kullanilan yapilar-
dr.




