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Tamaminin ya da bir kisminin Griind yayimlayan Kanit Yayincilik'in énceden izni
olmaksizin fotokopi ya da elektronik, mekanik herhangi bir kayit sisteminde
cogaltilmasi, yayimlanmasi ve depolanmasi yasaktir.



g

Bilimyolu

YAYINCILIK

bilimyoluyayincilik @ 0538 542 83 05

www.kanitkitapdagitim.com






icindekiler

GOlgeler ve AydINIANMA...........ooviviiiieiiceecce et 5
DUZIBM AYNA......coiieiieece et b e ere e 31
KUMBSEI AYNAIAT ...ttt sre e 95
[S1GIN KINmMaSH V& RBNKIET ... 85

VIBECEKIBT ... et e e e et e e e e e e e e et eeeenanaens 127




Golgeler ve Aydinlanma

Isik hiziyla (3-1 08 m/s) hareket eden isik, dogrular boyunca
yayilir. Bir dogru boyunca yayilan ve bir gizgi kadar ince oldugu
varsaylilan 1sik demetine "isik 1sini" denir. Dogrusal yayilan i1sik
isinlari ve saydam olmayan engeller yardimi ile perde Gzerinde
elde edilen golgeler, “tam golge” ve “yari golge” olarak tanim-
lanir. Perde Uzerinde, kullanilan kaynaklarin hicbirinden i1sik al-
mayan bdlgelere tam gdlge, kullanilan kaynaklarin sadece bazi
béldmlerinden 1sik alabilen boélgelere yari gdlge denir. Bu her
iki cesit gblge gbérunimu, noktasal ve noktasal olmayan isik
kaynaklari ile elde edilir. Noktasal isik kaynag ile kiiresel enge-
lin merkezi ayni dog@rultu Gzerinde ise perdede olusan gélgenin
goérinumu dairesel olur.

Perde
Tam golge
Engel
= @
Dairesel

Noktasal i1sik kaynag ile kiresel engelin merkezi, birbir-
lerine paralel farkli dogrultular Gzerinde ise perdede olusan
golgenin gériinimu eliptik olur.

Perde

Tam golge

Eliptik

Bir noktasal kaynak ve bir engelden olusan sistemlerde
yari gblge olusmaz.

Uyar

Noktasal isik kaynagi ile birlikte kullanilan engel, kire ye-
rine kalinligi 5nemsenmeyen daire seklinde levha olursa,
kaynagin ve levhanin merkezi ayni veya farkl dogrultular-
da olmasi sonucu etkilemez. Her iki durumda da perdede

olusan gélge gérunumu daire seklinde olur.

Perde
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Noktasal Iy ve |, 1sik kaynaklari ve kiresel engel kullani-
larak perde Uzerinde golge gérinumu elde ederken énce 1sik
kaynaklarinin birinden engelin Ust ve alt noktalarina isinlar ¢izi-
lir ve bu cizgiler, perde Uzerinde dairesel bir gdlge gérinimau
verecek sekilde birlestirilir.

Perde

Ardindan diger 1sik kaynagindan engelin Ust ve alt nokta-
larina isinlar cizilir ve bu cizgiler, perde Uzerinde dairesel bir
gblge gbérunimu verecek sekilde birlestirilir.

Perde
= Yari
gblge
= Tam
gblge
\

ic ice gecmis dairesel iki seklin ortak kesistikleri alan tam
golge alanini, dairesel iki seklin arasinda kalan alan ise yari
go6lge alanini verir. Sekilden de gérildugi gibi engele uzak
olan Il 1sik kaynagi tam gélge alaninin, engele yakin olan I, isik
kaynag ise yari gélge alaninin olugsmasini saglar. I, 1gik kay-
nagi, I, 1sik kaynagina yaklagtirilirken perdede olugan goélge
alani artar, yari gélge alani ise tam gélge alaninin artmasindan

dolayi azalir.
Perde
o EDGRL
[ Hemmmmmmmm oo R
Sekil — 1
Perde
Isik
kayr_1a§| Engel
Sekil - 11




Golgeler ve Aydinlanma

Sekillerdeki gibi noktasal I; ve |, 1sik kaynaklari ile nokta-
sal olmayan isik kayna@i kullanilarak kiresel engeller yardi-
mi ile perde Uzerinde gélge gérinumleri elde edilirken her iki
sekilde de ayni gizimler yapiimasina ragmen perdede olusan
golge gorinumleri farkh olur. Bu farkliidi olusturan neden ise
Sekil - | 'de géruldigu gibi noktasal 14 ve I, 11k kaynaklarinin
arasinda 1sik veren baska kaynaklar yokken, Sekil — Il 'deki ku-
resel 1sik kaynaginin her noktasindan iginlar ¢cikmasidir.

Perde

_, Yan
goblge

_,Tam
goblge
Yari

—
goblge

Engel

Sekil — |

Perde

Yari
—>
goblge
Tam
goblge

Sekil - II

Boyutlari ayni olan kiresel engel ile i1sik kaynagi sistemin-
de, 1sik kaynadi engele yaklastirilirken perdede olusan tam
golge alani degismezken yari gélge alani artar.

Isik
kaynagi

Kuresel kaynak ile perde arasina kaynaktan daha kuguk
bir kiresel engel konulursa, engelin arkasinda, kaynaktan hic
1sik almayan bir bdlge olugur.

Isik kaynagi

e

Golae konisi
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Sekilden de goéruldugu gibi hi¢ 1sik almayan ve isik koni-
si olarak adlandirilan bu bdlge perdeye dusurulirse bu bdlge
tam golge, diger bolgeler ise yari gélge alanlari olarak goralar.

Perde

Isik

Yari
goblge

~y Tam
goblge

Gilines ve Ay Tutulmalari

Isik kaynagi

Karanlik bir ortamda bulunan ve kuiresel bir engel ile en-
gelden buyUk kuresel kaynaktan olusan sekildeki sistemde,
Isik kaynagina sirasiyla A, B, C ve D noktalarindan bakan goz-
lemci isik kaynagini;

A B C D

sekillerdeki gibi gorur.

Cizilen bu sekiller ayni zamanda Glnes ve Ay tutulmasinin
da modelleridir. Dinyanin Gunes etrafinda ve Ay ’in Dinya et-
rafinda donme hareketleri nedeniyle Gunes ve Ay tutulmalarn
gerceklesir.

Ay'In yoériinge hareketi sirasinda Dinya ile Gunes arasi-
na girmesi ve dolayisiyla Ay'in Gunes'i kismen ya da timuyle
kapatmasi sonucunda gézlemlenen olaya "Gunes tutulmasi”
denir.

Glnes

Gilines Tutulmasi




Golgeler ve Aydinlanma

Ay, kendi yéringesinde dolanirken, kimi zaman Dinya'nin
gblgesine girer. Bu olaya "Ay tutulmasi" denir.

Gunes

Ay Tutulmasi
G (.‘L Paralel
7 1sIn
A demetleri
CT- { SRE———————
K3
{
G
°M

Karanlik bir ortamda kuresel bir cisim, birbirlerine paralel
Isin demetleri ile sekildeki gibi aydinlatildiginda K noktasindan
bakan gd6zlemci kuresel cismi;

sekildeki gibi gorur.
Godzlemci, K noktasindan L noktasina dogru hareket eder-

ken kuresel ylzeyde gérdigu aydinlik bélge artarken karanlk
bdlge azalir ve L noktasina geldiginde kiresel yizeyi;

sekildeki gibi, K noktasindan M noktasina dogru hareket eder-
ken kiresel ylizeyde gordigu aydinlik bolge azalirken karanlk
bdlge artar ve M noktasina geldiginde kiresel ylzeyi;

sekildeki gibi gérar.

< » < c r O < =

o =z

AYDINLANMA

Bir 1sik kaynagindan cikan isinlar, carptiklar ytzeylerde
parlak bir bélge olusturur. Kaynaktan ¢ikan ve ylzeye ulagan
bu isinlan merak edip arastiran ilk bilim insani Isaac Newton
"dur. Newton, bu iginlarin pargaciklardan olustugunu ve géze
ulasan bu parcaciklarin gérme duyusunu uyardigini disun-
mistir. ilerleyen yillarda Christian Huygens’in i1sigin dalga
teorisini ortaya atmasi ve ardindan Thomas Young'in, 1SIgin
dalgasinin ilk gdstergesi olan girisim gosterisi ile 1sigin bir dal-
ga oldugunun kanitlari, bilim insanlarini, 1sigin dalga oldugunu
ikna etmeye baslad.. ilerleyen yillarda Thomas Clerk Maxwell
ve Heinrick Hertz ’in deneysel calismasi, 1sigin dalga 6zelligi
tasidigini ortaya koydu. Fakat bu deneylerin sonucunda, dal-
ga modeli 1s1gin davraniglarinin tim niteligini kapsamadigr gé-
ralda. Isigin kinlmasi, yansimasi, dogrular boyunca yayilmasi,
1s1gin dalga gibi davrandigini gosterirken, 1s1gin iletiimesi veya
sogurulmasi, dalga modeli ile agiklanamadi. Sonug olarak 20.
yuzyilin baslarnda gelistirilen kapsamli kurama gore, 1Sk ba-
zen dalga bazen de parcacik gibi davranan ikili bir dogaya

sahip oldugu sonucuna ulasildi.

Su dalgalari yardimi ile 1s1gin dalga 6zelligi, asagidaki se-
killerle agiklanabilir. Buna gore, sekil — | 'de noktasal bir kaynak
ile su ylzeyinde olusturulan dairesel dalgalar i1sigin dogrular
boyunca yayilmasina, sekil — Il ’e dogrusal su dalgalarinin
engelden yansimasi, isigin dizlem aynadan yansimasina ve
sekil — 1l te derin ortamdan sig ortama gecen dogrusal dal-
galarin dogrultu degistirmeleri, 1s1gin kirlmasina benzetilebilir.

Isigin dogrular boyunca yayilmasi

Engel

Isigin yansimasi




Golgeler ve Aydinlanma

/ No:rmal
/ derin h;\
Isigin kirllmasi

Bir 1sik kaynagindan ¢ikan isinlar dogrudan ya da dolayl
yollardan ulastiklar ytzeyleri aydinlatirlar. Bir yuzeydeki ay-
dinlanma siddeti, birim yizeye disen i1sik miktar olup 1sIgin
yogunlugunu ifade eder. Bu yogunluk ise 1sik kaynaginin sid-
detine, 1sik kaynagiyla ylzey arasindaki uzakliga ve isinlarin

ylzeye gelis agisina bagl olarak degisir.

Isik Siddeti (I):

Bir kaynagin birim zamanda yaydigi isik enerjisine o kay-
nagin “isik siddeti” denir. Isik siddeti | ile gOsterilip birimi can-
dela (cd)’dr.

Isik Akisi (®):
Bir 1sik kaynagindan cikan i1sik miktarina veya isik tanecik
sayisina “isik akisi” denir. @ ile gésterilip birimi Ilimen (Im)’dir.

Sekildeki gibi yaricapi 1 metre olan bir kiirenin merkezin-
deki 1 cd isik siddetindeki 1sik kaynaginin kire ylzeyinin 1 m?
’lik alaninda olusturdugu aki 1 [limendir.

Yuzey alani 4qur® bagintisi ile hesaplanan 1 metre yaricapli
kUrenin tim yuzey alanindaki 1sik akisi ® = 4.3.(1)2 =12 U-

mendir.
K L M

Ayni yaricapl kurelerin merkezlerine konulan noktasal
kaynaklarin isik siddetleri sekildeki gibi verilsin. Buna gore, bu
1sik kaynaklarinin krelerin tim ylzeylerinde olusturacagi isik
akilari, kaynaklarin isik siddetleri ile dogru orantili olup 1sik aki-
lari arasindaki siralama @), > ®_ > @, seklinde olur.
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Yarigaplari r, 2r ve 3r olarak verilen kurelerin merkezlerine,
ISk siddetleri esit olan noktasal 1sik kaynaklari konuluyor. Bu
Isik kaynaklarinin kire ytzeylerinde olusturduklar isik akilar
arasindaki siralama @y = @y = &, seklinde olur.

Buna gore, her iki érnekten ¢ikan sonug bir kirenin tim
yUzeyinde olusan igik akisi, 1sik kaynaginin siddetine bagh
iken, kirrenin yaricapindan bagimsizdir. Dolayisiyla kuresel bir
cismin 1sik akisi

O =45l

bagintisi ile bulunur.

Aydinlanma Siddeti (E)

Bir ylzeye dik olarak dusen isik akisina “aydinlanma sid-
deti” denir ve E ile g&sterilir. Birimi lUks (Ix)’'tdr. 1 luks; 1 1U-
menlik i1sik akisinin 1 m? ’lik ylzeyde olusturdugu aydinlanma
siddetidir. Buna gére, aydinlanma siddeti;

o
E="a

bagintisi ile bulunur. Merkezinde | siddetinde bir isik kay-
nagdl olan kirenin ylzeyindeki aki ® = 4.x.] olduguna gore,
kire ylzeyindeki aydinlanma siddeti;
4.
4gr?

P
E—A—

1
r2

E=

bagintisi ile bulunur.

I 1sik kaynagindan gikan ve d uzakliktaki ekrana garpan
isinlarin ekranin K noktasi civarinda olusturdugu aydinlanma
siddeti;

Ekran

bagintisi ile hesaplanir.




Golgeler ve Aydinlanma

Eger kaynaktan cikan isinlar ekranin normali ile o kadar
acl yapacak sekilde yuzeye gelirse, aydinlanma siddeti azalir
ve bu durumda;

NorT?I Ekran

bagintisi kullanilr.

Noktasal bir kaynaktan uzaklasildikga birim ylGzeye dusen
Isik miktari dolayisiyla ylzeyin aydinlanma siddeti azalir. Kay-
naktan uzaklagildikga aki ayni kalacak sekilde yuzeyin aydin-
lanma siddeti hesaplanirsa;

P
2r
4A
()

d d §

D,
—Adan
E = =E ise Ey= =

olarak bulunur. Bu sonug, aydinlanma siddetinin uzakhigin
karesi ile ters orantili oldugunu gésterir. Fakat bir sekilde isin-
larin birbirlerine paralel hareket etmeleri saglanirsa;

Ekran Ekran  Ekran

O ZTTT Fe >

o (n (i)

birim yUzeye disen 1sik miktari degismeyeceginden se-
kildeki I, Il ve Ill nolu konumlardaki ekranlarda olugan aydin-
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lanma siddetleri esit olur. Ekranlarda olusan aydinlanma sid-
detlerinin blyUklikleri ise noktasal kaynaktan dagilarak gikan
isinlarin dogrusal hareket etmeye basladiklar yerdeki ylizeyin
Uzerinde olusan aydinlanma siddetine esit olur.

|
Ei=Ey=Ey =§

Filtre:

Filtre Ekran

Filtre konulmadan énce | 1sik kaynaginin ekrandaki K nok-
tasi civarinda olusturdugu aydinlanma siddeti E olarak alinsin.
Sekildeki gibi | isik kaynagi ve ekran arasina konulan filtre, 11k
kaynagindan cikan iginlarin bir kismini sogurup bir kismini ge-
ciren renkli bir camdir. Kullanilan filtrenin 1sik tutma ylizdesine
bagli olarak ekranda olusan aydinlanma siddeti degisirken 1sik
kaynagi ile ekran arasindaki dy + d, uzakligi sabit kalmak kay-
diyla filtrenin ekrana ya da i1sik kaynagina daha yakin olmasi
aydinlanma siddetini etkilemez. Filtrenin 1sinlar gegirme yuz-
desi N olarak alinirsa ekranin K noktasi civarindaki aydinlanma
siddeti E’;

E = E.l ‘dar.
100

Fotometre:

Isik siddeti bilinen bir kaynagin yardimi ile i1sik siddeti bi-
linmeyen bir kaynagin isik siddetinin bulunmasini saglayan
araclarn “fotometre” denir.

Ekran

| (—-> Yag lekesi |

d dp

'y
N

¥
¥

Uzerinde yag lekesi bulunan yari saydam ekrandan d; ve
d, uzakhga 1sik siddetleri Iy ve I, olan 1gik kaynaklar konu-
luyor. Yag lekesinin algilanabildidi fotometrede, kaynaklarin
ekrana olan uzakliklar ayarlanarak, ekranin her iki yuzeyinde
esit aydinlanmalar saglanabilirse ekran Uzerinde yag lekesi
goértlmez. Dolayisiyla 1sik siddeti bilinmeyen isik kaynaginin
siddeti, I1sik siddeti bilinen bir kaynak yardimi ile, fotometre ola-
rak tanimlanan bu olayla hesaplanir.




OJreten

1. Noktasal 15k kaynaginin isik siddeti |, perde Uzerinde
bulunan K noktasi etrafindaki aydinlanma siddeti E, per-
dedeki 1sik akisi @’dir.

Perde

Buna gore;

I. lsik siddeti arttirilirsa, ® artar.
Il. lsik siddeti arttirilirsa, E artar.

lll. dazaltiirsa, hem ® hem de E artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

2. Yarnigaplari r, 2r ve 3r olan K, L ve M kurelerinin merkezle-
rine 1sik siddetleri 21, | ve | olan noktasal 1sik kaynaklari

konuluyor.

Buna gére, kiirelerin ylzeylerinde olusan i1sik akilari
arasindaki siralama nedir?

COZUMLER 160. SAYFADADIR.

:':Fl:l; Golgeler ve Aydinlanma
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3. Noktasal isik kaynaginin énline ayr ayr yerlestirilen K, L
ve M ylizeylerinin igik akilari @y, @, ve @y, dir.

Buna gore, bu yuzeylerin 1sik akilari arasindaki biiyuk-
liik siralamasi nedir?

4. Paralel 1sik demetine dik konulan K, L ve M yuzeylerinin
ylzey alanlan sirasiyla 2A, A ve 3A’drr.

3A

2A

K L M

Buna gore, bu ylizeylerin 1sik akilari ve aydinlanma

siddetleri arasindaki siralama nedir?
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Sekildeki sistemde 1sik siddeti | olan kaynagin X ve Y
noktalarinin bulundugu yiizeylerdeki isik akilari ®y ve
@y ile aydinlanma siddetleri Ey ve Ey arasindaki iligki
nedir?

Sekildeki kurenin merkezinde 1sik siddeti | olan bir 1sik
kaynagi vardrr. Isik kaynaginin, sekilde goésterilen yizey-
lerde olusturdugu 1sik akilarn @, ®, ve ®3'tlr.

Isik akilar1 arasindaki iligki nedir?
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K L

Isik
kaynagi

Noktasal 1sik kaynagindan d ve 2d uzakliklara konulan
esit yuizeyli K ve L perdelerinin 1sik akilari ile aydinlan-
ma siddetlerinin aralarindaki iliski nedir?

8. Bir radyometre diizeneginde;

I. Isik kaynagini radyometreye yaklastirmak
Il. Isik kaynaginin siddetini artirmak

lll. Isik kaynagini radyometreden uzaklastirmak

islemlerinden hangileri yapilirsa radyometre carklari
daha hizl déner?

COZUMLER 160. SAYFADADIR.




OJreten

Golgeler ve Aydinlanma

—

1. Noktasal I, ve |, 1sik kaynaklari ile perde arasina saydam

olmayan engel konuluyor.

Perdede nasil bir golge gériiniimi olusur?

Perde

2. Noktasal I ve |, 1sik kaynaklari ile perde arasina saydam

olmayan engeller konuluyor.

Perdede nasil bir gbélge gériinimi olusur?

COZUMLER 160. SAYFADADIR.

Perde

- - @
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3. Noktasal I; ve |, 1sik kaynaklari ile perde arasina saydam

olmayan engel konuluyor.

Perdede nasil bir golge goériiniimii olusur?

Perde

4. Noktasal | 15k kaynagi, saydam olmayan K ve L yarnm
kureleri ile perde Gzerinde sekildeki tam goélge alani elde
ediliyor.

EW
K
| L 4
L
\

K ve L kiirelerinin yerleri degistirilirse perdede olusan

golge goriiniimii nasil olur?
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5. Kuresel 1sik kaynagi ile perde arasina saydam olmayan 7. Noktasal | 1sik kaynagi ile perde arasina saydam olmayan
engel konuluyor. kire ve delikli engel konuluyor.
Perde Delikli engel Perde
Isik
kaynagi Engel
................................................... |
Perde de nasil bir gélge gériinimu olusur? Perde de nasil bir golge gériiniimii olusur?

B
i
L
i
M
Y
o
L
u
6. Biri Gcgen levha digeri kare levha seklinde saydam olma- v g, KL cisminden cikan isinlar P deliginden gecerek kutunun
yan iki cisim, noktasal bir isik kaynaginin énuine yerlestiril- A | ylizeyinde net bir gériintli olusturuyor.
diginde ekrandaki golgeleri sekildeki gibi olmaktadir. v
! K
Ekran N I
— | c P
LT @
a«<— —b '
Isik ! :
kaynag L i
"""""""" A. ' ! i e e
| K P T RRRRREEE >
. a . b .
Sekil -1
I Bu goriintiiye iligkin;
‘ I.  Delik genigligi arttinilirsa gorintiniin netligi azalr.
Il.  Cisim kutuya yaklasirken gortntinin netligi artar.
Sekil -1

a P -
Il o orani azaltiirsa géruntiiniin boyu baydar.

Bu goélgenin Sekil - Il deki duruma gelebilmesi i¢in asa-

gidakilerden hangilerinin yapilmasi gerekir? verilen yargilardan hangileri dogrudur? (a > b

I.  Uggen levha a ydniinde hareket ettiriimeli,
Il.  Kare levha b yénlinde hareket ettiriimeli,
ll. iki levha birbirine yaklastirimal,

IV. iki levha birbirinden uzaklastinimali.

- COZUMLER 160. SAYFADADIR.




C"Dé retew I':lilil; Golgeler ve Aydinlanma

1. Karanlik bir ortamda, kuresel bir isik kaynagdi ile bir géz- 3. Isik
lemci arasina kiresel bir engel konuldugunda, gbézlemci kaynagi

kaynagi sekildeki gibi gorayor.

Karanlk bélge

Sekildeki sistemde K, L, M, N ve P noktalarindan isik

Isikli bélge
kaynagina bakan gézlemci isik kaynagini nasil gorir?

Buna gore,

I.  Gozlemciyi engele yaklastirmak,

Il. Engeli kaynaga yaklastirmak,

lll. Kaynagi engelden uzaklastirmak. E,;
|
islemlerinden hangileri yapilirsa, gézlemcinin gordi- L
gt 1sikli bolgenin alani azalir? i
M
Y
o
L
U
Y
A
Y
|
2. Kuresel 1sik kaynagi ile perde arasina saydam olmayan N 4. Kuresel bir 1sik kaynag, kuresel bir engel ve perde yardi-
engel konuluyor. T mi ile sekildeki tam gdlge ve yar golge alanlari elde edili-
1 2 3 L o
|
Perde K
Isik |_—~» Tam gdlge
kaynag Engel
Yari gélge <—
Engelin yaricapi, 1sik kaynaginin yarigcapindan biiyik
Buna gére perde 1, 2 ve 3 konumlarinda iken perde olduguna gére,

tizerinde olugsacak golge gorinimleri nasil olusur? . Engel perdeye yaklastinimal,

Il. Isik kaynagdi engele yaklastiriimali,
Ill.  Engel yaricapi arttiriimal

islemlerinden hangileri yapilirsa, yari gdélge alani
artar?

COZUMLER 160. SAYFADADIR. -
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5. Kuresel 1sik kaynagi ile perde arasina saydam olmayan 7. Noktasal | 1sik kaynagi ile perde arasina saydam olmayan
engel konuluyor. kare levha seklinde engel konuluyor.
Perde Perde
Isik s Engel
kaynagi Engel

Isik kaynagi ok yoniinde hareket ettirilirken tam golge 1 151k kaynagi okla gésterilen yonde hareket ettirilirken
ve yari golge alanlari nasil degisir? perde lzerindeki gblge goriinimii nasil degisir?
B
i
L
i
M
Y
O
L
U
Y
A
Y [
6. ) Isik 1sinlar , 8. Noktasal I 1sik kaynagt ile perde arasina saydam olmayan
S N kiure seklinde engel konuluyor.
C
I Perde
L
! T Engel
K

Silindirik 151k demeti icinde bulunan kiiresel P cismine

G, ve G, noktalarindan bakan gézlemciler bu cismi . L . .
. 1 151k kaynagi okla gdsterilen yénde hareket ettirilirken
nasil gériirler? T o
tzerindeki golge goriniimii nasil degisir?

- COZUMLER 160. SAYFADADIR.




Golgeler ve Aydinlanma

_Uy9 wlatan :l:':lil;

1. Noktasal 1sik kaynag ile ylizeyde olusturulan aydin-
lanma siddetini arttirabilmek icin;

I. Isik kaynaginin isik siddeti arttirimall,

Il.  Noktasal isik kaynadi yerine ayni siddette paralel i1sin
yayan kaynak kullaniimali,

lll. Isik kaynagi, ylzeye yaklastiriimali
islemlerinden hangilerinin yapilmasi gerekir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I ve ll o) lvelll

E) I, llvelll

2. K noktasinda bulunan noktasal isik kaynaginin X ve Y
noktalari civarinda olusturdugu aydinlanma siddetleri Ey
ve Ey/'dir.

K noktasindaki 1sik kaynagi L noktasina konuldugun-

da, Ey ve Ey ilk duruma gore nasil degisir?
A) Ey artar, Ey azalr. B) Ey azalir, Ey artar.
C) Ex ve Ey degismez. D) Ey degismez, Ey artar.

E) Ey azalr, Ey degismez.

- - @

c r 0O < 2 -

X - - - 0 z - < » <

3. Sekil-I'de r yaricaph kire ile sekil-I'de 2r yaricapli yarim
kurenin merkezlerine 1sik siddetleri | ve 2| olan i1sik kay-
naklar konuluyor.

o 21

Sekil - |

Sekil - I
Buna gore, kirelerin yuzeylerindeki 1sik akilarinin

cI)K
orani — nedir?
@

A) 1 B) 2

4. Saydam olmayan kirenin I, ve |, noktasal igik kaynaklari
ile perde Uzerinde golgesi elde ediliyor.

Perde

Ekranda olusan yarigélge alanini azaltirken, tam golge
alanini arttirabilmek igin,

I. 14 ve |, kaynaklarini birbirlerine yaklastirmak,

Il.  Engeli l, 1sik kaynagina yaklagtirmak,

Ill. Perdeyi engelden uzaklastirmak
islemlerinden hangilerinin yapilmasi gerekir?

A) Yalniz | B) I ve ll

D) Il ve Ill

C) Ivelll
E) Yalniz Ill




Golgeler ve Aydinlanma

Perde

I; ve |, noktasal i1sik kaynaklarinin saydam olmayan
kiresel engelden dolayi perde ilizerinde olusturdugu

RO

golge goérinimi nasil olur?
(@ : Tam golge, © : Yar golge)

A) B)

Perde

Noktasal I, ve I, 1sik kaynaklari ile saydam olmayan
kureler yardimiyla perde tizerinde nasil bir gorianiamii
elde edilir?

(@ : Tam golge, © : Yar golge)
"® "®
"@

1.E 2B 3.A 4A

c r o0 < £ ——r — w

X - - 0 z - < » <

7.

I; ve |, 1sik kaynaklari ve dairesel engel ile perde (izerinde
tam golge ve yari gélge alanlari elde ediliyor.

Perde

1 Dairesel engel

I, 15tk kaynagi ok yoniinde hareket ettirilirken tam
golge ve yar golge alanlan nasil degisir?

Tam gélge Yari gblge
A) Degismez Degismez
B) Degismez Azalir
C) Azalr Degismez
D) Azalr Azalir
E) Degismez Artar

Sekildeki sistemde I, ve |, i1sik kaynaklari ve engel ile
perde Uzerinde tam gdélge ve yar gdlge alanlar elde edili-

yor.
Perde
Engel
K L M -
................................ Q
I, L,

K noktasindaki isik kaynagi M noktasina dogru getirilir-
ken tam golge degisimi icin ne sdylenebilir?

K- Larasi L-Marasi
A) Artar Azalir
B) Artar Artar
C) Degismez Azalir
D) Azalr Degismez
E) Artar Degismez

5B 6.B 7.D 8E




Golgeler ve Aydinlanma

_Uy9 wlatan :l:':lil;

1. rve 2r yanicapli kirelerin merkezlerine 1sik siddetleri | ve
2l olan 1sik kaynaklari konuluyor.

Sekil - |

Sekil - II

Buna gére, kiirelerin yiizeylerindeki i1sik akilarn ®, ve
@, ile kurelerin yiizeylerindeki aydinlanma siddetleri
E, ve E, arasindaki iligki agagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

B) @, > @
Ey>E,

C) &, > Dy
E, > E;4
D) @, > o,
E{>E,

E) ©, > @y

2. Merkezleri ortak ve i¢ ice gecmis iki kiirenin merkezlerine
Isik siddeti | olan bir 1sik kaynagi konuluyor.

............

S4; S, ve S; yiizeylerinin i1sik akilar @4, @, ve @5 ara-

sindaki buyiikliik siralamasi nedir?
A) @y > O3 > D, B) ©3 > ©; > @,

E) ®; > ®, = P

- - @

c r 0O < 2 -

X - - - 0 z - < » <

3. Karanlik bir ortamda perde 6niine, noktasal | 1sik kaynagi
ve duzlem ayna sekildeki gibi konulmustur.

.....................................

Perde lzerindeki K, L ve M noktalari cevresinde olu-
san aydinlanma siddetleri Ey, E, ve Ey arasindaki
biiylklik iligkisi nedir?
A) Ex = EL = Ey

B) E_ > Ey > Ek
D) Ex > E_ > Ey
E) E_ > Ex > Ey

4. Noktasal | 1sik kaynagi ve saydam olmayan kure ile per-
dede tam golge alani elde ediliyor.
Perde
Engel
: S
e  LELLE T TEEEEE [ SEETELTSTEEEE EEELLTTTEELTTTH
I

Buna gore,

I.  Knoktasina dizlem ayna koymak,

Il. K noktasina noktasal bir 1sik kaynagi daha koymak,
Ill. L noktasina noktasal bir 1sik kaynagi daha koymak

islemlerinden hangileri yapilirsa, perdede olugan tam
golge alani azalir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Ive lll

C)lvell
E) Il ve Ill




Golgeler ve Aydinlanma

5. Kuresel 1sik kaynagdi ile saydam olmayan engel kullanilip
perde Uzerinde K ve L alanlari elde ediliyor.

Perde

Isik kaynagi
Engel

Buna gore,

I.  Kalani tam gélgedir.
Il. L alani yan gdlgedir.
Ill. Engel perdeye yaklastirilirken L bolgesi azalrr.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz |
D) llve lll

B) I ve lll C) Yalniz ll

E) I, 1lvelll

6. 1y ve l, i1sik kaynaklari ile saydam olmayan engeller yard-
miyla perdede tam gdlge ve yari gblge alanlar elde edili-

yor.
Perde
K L
| ; G |2 O
Buna gore,

I.  Kengeli kaldinimali,
Il. 5151k kaynadi séndardimeli,
ll. 1,151k kaynadi L engeline yaklagtinimali

islemlerinden hangileri yapilirsa, tam gélge alani
artar?

A)lvell B) Yalniz Il C) lvell

D) Ilve lll E) I, 1lvelll

1.B 2B 3B 4C

c r o0 < £ ——r — w

X - - 0 z - < » <

1000 O T e
,,,,,,,, X
o Y
@ oo o ————— 0 ——————————— ®
K L M N

Sekildeki sistemde hangi noktalar, I, ve I, 1sik kaynak-
larindan ayni anda 1sik alir?

A) Kve L B) Lve M
D) K,LveN

C) Yalniz L
E) Yalniz M

8. Silindirik 151k kaynagindan gikan paralel isinlar ile karanlik
ortamda kuresel bir cisim aydinlatiliyor.

M-

G noktasindan bakan goézlemci kiresel cismi nasil
goriir?

A) Q B)O C)Q
D) E)

5D 6.D 7.C 8E




Golgeler ve Aydinlanma

_Uy9 wlatan :l:':lil;

1. Yancaplar r, 2r ve 3r olan kurelerin merkezlerinde |, 2| ve
I 1s1k siddetinde 1sik kaynaklari vardir.

Buna gore, kiirelerin K, L ve M yiizeyleri i¢in,

I lsik akilar arasinda @ > @y = dy, iliskisi vardir.

Il.  Aydinlanma siddetleri arasinda Ex > E, > E,, iligkisi
vardir.

Ill. L’'ninisik akisi M’nin 2 katidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B) lvell C)lvell

E) I, llvelll

2. lisik kaynaginin perde Uzerindeki K, L ve M noktalarinda
olusturdugu aydinlanma siddetleri Ey, E; ve E,,dir.

~ | Ekran
K
[ d L
¥
oM

Ekran ok yéniinde bir miktar déndiiriiliirse, hangi nok-
talardaki aydinlanma siddetleri degisir?

A) Yalniz K
D) Lve M

B) Kve M C)Kvel

E)K,Lve M

- - @

c r 0O < 2 -

X - - - 0 z - < » <

Dlzlem
Ayna
y Perde
- d d K

Noktasal | 1sik kaynaginin K noktasi civarinda olustur-
dugu aydinlanma siddetini arttirabilmek igin;

I.  lsik kaynagi diizlem aynaya yaklastiriimali,

Il. Duzlem ayna isik kaynagina yaklastiriimall,

lll. Isik kaynagdi perdeye yaklastiriimali
islemlerinden hangilerinin yapilmasi gerekir?

A)lvell B) I ve lll

D) Ilve lll

C) Yalniz Il
E) I, Ilvelll

4. Noktasal I ve |, 1sik kaynaklari ile perde arasina saydam

olmayan engel konuluyor ve perde tzerinde tam gélge ile
yari gélge alanlari elde ediliyor.

Perde

Saydam
olmayan engel

I; 1sik kaynagi ok yéniinde hareket ettirilirse, tam
golge ve yari golge alanlari nasil degisir?

Tam gblge Yari gblge
A) Degismez Artar
B) Artar Artar
C) Degismez Degismez
D) Degismez Azalir
E) Artar Azalir




