Bu Grinun tum haklari Kanit Yayincihk Dagitim Pazarlama A.S.’ye aittir.
Tamaminin ya da bir kisminin Grtnd yayimlayan Kanit Yayincilik’in énceden izni
olmaksizin fotokopi ya da elektronik, mekanik herhangi bir kayit sisteminde
cogaltiimasi, yayimlanmasi ve depolanmasi yasaktir.
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Ses Dalgalari

SES DALGALARI

Bir enerji tUrU olan ses; kati, sivi ve gaz molekdullerinin tit-
restirilmesi ile olusturulur. Bu molekdllerin titrestiriimesi ile
olusturulan dalga hareketi (titresim hareketi), her bir mole-
kilden digerine aktarilarak yayilir. Canl kulak zarinin bu
titresim hareketi ile uyariimasi sonucu, kaynaktan gelen
uyarilar beyine aktarilir ve ses olarak algilanir. Madde
molekdulleri arasindaki mesafe azaldikga sesin aktarim hizi
artar.

Buna gbre, sesin aktarim hizi,
ﬂkatl > ﬁSIVI > 1(-}gaz
seklinde siralanr.

Ortam sicakliginin artmasi molekdllerin hizlarini arttirir ve
bu artig, sesin yayllma hizini arttiran faktérlerden biri olur.
Sesin 0 °C de havada yayillma hizi 331 m/s iken 20 °C de
yayllma hizi 344 m/s dir. Eger ortamda madde molekille-
ri yoksa ses iletilemez. Bu ylzden boslukta ses yayila-

maz.

Ses Dalgalarinin Olusumu

Sekillerdeki gibi gergin bir telin titrestiriimesi, bir diyapa-
zonun kollarindan birinin ince bir cubuk ile titrestiriimesi
veya bir davula tokmak ile vurulmasi, ortamda bulunan
molekdllerin titrestiriimesine ve ses olusmasina neden
olur. Dolayisiyla kaynagin Urettigi titresim frekansina esit
frekanstaki ses dalgalar, hava ortaminda bulunan mole-
kllerin birbirlerine aktarimi ile dagilr.
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Davul

Diyapazon

Gergin bir telin titrestiriimesi, telin cevresinde bulunan
hava molekullerini titrestirir. Bu hava molekulleri de temas
ettikleri diger hava molekdllerine cgarparak sikisma ve
genlesme seklinde ilerler ve boyuna dalga olan ses dal-
galari ilerlerken kaynaktan aldiklar enerjileri tasirlar.
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Sikisma Genlesme

Sesin Fizyolojik Ozellikleri

Sekildeki gibi elde edilen bir ses dalgasinin iki tepesi veya
iki cukuru arasindaki uzaklik dalga boyu (A), bir tepe veya
bir cukurun denge konumuna uzaklidi dalganin genligi (y)
olarak tanimlanir. Dalga boyu ve genligin degisimi sesin
farkh sekillerde algilanmasini saglar. Sesin fizyolojik 6zel-
liklerini olusturan bu fiziksel kavramlar; sesin siddeti,
sesin yuksekligi ve sesin tinisi olarak bilinmektedir.
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Diyapazon, esnek bir metal kullanilarak U seklinde Uretilen
ve vuruldugunda sabit frekansta bir ses cikaran cisimdir.
Catal boylarinin degistiriimesi ile diyapazondan farkli fre-
kanslarda seslerin cikariimasi saglanir.

Sesin Siddeti (Genligi)

Bir sesin yakindan veya uzaktan duyulabilme 6zelligidir.
Cok uzaklardan gelen bir sesin duyulabilmesi, sesin sid-
detine baghdir. Sesin siddetinin blyUkIigu ise ses dalga-
sinin genligi ile belirlenir.




Ses Dalgalari

Genligi blyuk olan sesler kuvvetli, genligi kiigik olan ses- 2. Sesin Yiiksekligi (Frekansi)
ler zayif isitilir. Sesin siddetine “guirliik” te denir. —
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Sekil - | K L
. X Sekildeki K ve L diyapazonlarina 6zdes cisimlerle bir kez
L b vuruldugunda, diyapazonlardan gelen seslerin farkl ol-
\ § dugu isitilir. Bu farkliik, diyapazonlarin Urettigi seslerin
= Sekil - I E" yuksekligidir. YUkseklik; ince ses ile kalin sesi birbirinden
! ayirt etmemizi saglayan ozelliktir. Bir sesin ince (tiz) veya
Ii' kalin (bas veya pes) olusu, kaynagin saniyedeki titresim
M sayisina yani frekansina baghdir. L diyapazonunun catal
Sekil — | ve Sekil — I’deki gibi ayni ortamda bulunan Kve uzunlugunun K diyapazonunun ¢atal uzunlugundan bu-
L kaynaklarindan Uretilen ses dalgalannin dalga boylari o yuk olusu, L diyapazonunun frekansinin (titresim sayisi-
esitken, L kaynaginin Urettigi dalgalarin genligi, K kayna- L nin) kiigUk olmasina neden olur (fk > f|). Bir kaynagin fre-
ginin Urettigi dalgalanin genliginden daha buyuktir (b > Y kansi azaldikga cikardigi ses kalinlasmaya baslar. Bu yiz-
a). Bu yuzden, L kaynagi, Urettigi ses ile daha uzaklara y den L diyapazonundan elde edilen ses kalin, K diyapazo-
sesini daha rahat duyurabilir. A nundan elde edilen ses ince olur.
Sesin siddetinin birimi desibel (dB) olup ses siddeti desi- Y _
belmetre ile dlgilir. isitilebilen en hafif siddetteki ses, sifir ! I
desibel olarak alinir. Bu dlzey “isitme esigidir”. Bu esi- N
gin Gzerine cikildikga sesler daha rahat duyulabilir. Nor- (I:
mal konusma sesi, 30 - 60 dB araligindadir. L K Titresim sayisi (frekansi)
| _ bUyuk (ince ses)
- U
é L Titresim sayisi (frekansi)

kiguk (kalin ses)

Diyapazon, esnek bir metal kullanilarak U seklinde Uretilen
ve vuruldugunda sabit frekansta bir ses gikaran cisimdir.
Catal boylarinin degistiriimesi ile diyapazondan farkl fre-

kanslarda seslerin cikariimasi saglanir.




Ses Dalgalari

;/a ____________________________ Cunku L sisesinde daha az hava molekulinin bulun-
e T masi, hava akimiyla birlikte bu molekullerin daha ¢ok
___________________________ titresmesini saglar. Bu da L sisesinden cikacak sesin
""""""""" daha ince igitiimesine neden olur.
Sekildeki gibi gergin bir telin titrestirilmesi ile olusan
sesin frekansi; d
I. Telin gerginligine (akord) bagldir. Telin gerginli- K -(@.(.((‘-‘
gi arttikca frekansi artar ve telden ince ses gikar.
II. Telin boyuna baglidir. Telin boyu arttikca frekan- (= () () (I )
sI azalir ve telden kalin ses cikar.
. Telin kesitine baglidir. Tel kalinlastikga frekansi Sekildeki gibi 5 delikli, 6zdes K ve L flitlerinden K flGitd-
azalir ve telden kalin ses cikar. B ndn 1 deligi, L flitantn ise 5 deligi kapatildiginda K flu-
IV. Telin cinsine baghdir. i tinden c¢ikan ses ince, L flitinden ¢ikan ses daha kalin
b. \ / L olur. Cunki K flutu"nun 1 deliginin kapatilmasi ile titres-
7z 3 I tirilebilecek molekul sayisi daha az dolayisiyla titresim
3 3
= = M sayisI daha fazla olur. Bu da K fliitinden cikacak sesin
& @ :) daha ince olmasina neden olur.
> — !
ﬂ v i isitilebilir ses dalgalarinin frekansi 20 Hertz ile 20.000
Hertz araliindadir. Frekansi, bu araligin Ustiinde
Y
iclerinde farkli miktarlarda su bulunan ézdes Kve L| A olEm 223 ChlgEET TeEn TE .(ultrasor.nk) o ETEE
siselerinin agiz kisimlarina bir cubukla esit siddette| ¥ olan ses dalgalari ise “ses alti (infrasonik)” dalgalar-
vuruldugunda, K sisesinden ince, L sisesinden kalin ! el
N
ses isitilir. GUnku K sisesinde daha az su bulundugu c
icin su molekdllerinin titresmesi L kabindaki su mo- |
lekulllerine gdre daha fazla olur. Bu da K sisesinden| L 3. Sesin Tinisi
clkacak sesin daha ince isitiimesine neden olur. I o
K Ses kaynaklari kendilerine 6zgu sesler cikarir. Dolayisiy-
¢ Hava akimi Hava akimi la tinisi, siddetleri ve ylikseklikleri ayni olan fakat farkl
~—— ~——
ses kaynaklarindan gelen sesleri ayirt etmemizi saglayan
—1 —1 .
— — ozelliktir. Orne@in ayni notayi (tonu) calan gitar ile kema-
A @ nin cikardigi sesler farklidir. Bu farklilik ise muzik enstri-
) manlarinin yapildigi malzemelerin farkli olmasi ile sagla-
H nir.
iclerinde farkl miktarlarda su bulunan K ve L sise- Doppler Olayi
lerinin agiz kisimlarina Gflenerek sekildeki gibi ha- Ses kaynaginin ve sesi algilayacak gézlemcinin birbirleri-
va akimi olugturuldugunda, L sigesinin iginden ¢i- ne gore bagdil hareketi, kaynaktan cikan sesin frekansinin
LD EES, NGRSl CLE SEE0 Gl G 102 gbzlemci tarafindan farkli frekansta algilanmasina neden
lur.
our olur. Bu olaya “doppler olayi” denir.




Ses Dalgalar

Doppler etkisine gore, ses kaynagi ve gdzlemci birbirleri-
ne dogru hareket ederken gézlemci tarafindan duyulan
sesin frekansi, kaynagin frekansindan daha biyuk olur.
Ses kaynagi ve gozlemci birbirlerinden uzaklasirken goz-
lemcinin duydugu sesin frekansi, kaynagin frekansindan
daha kiicilk olur. isitilen sesin frekansi, ses kaynaginin
frekansindan daha buyuk ise isitilen ses daha ince (tiz),
isitilen sesin frekansi ses kaynaginin frekansindan kuguk
ise isitilen ses daha kalin algilanir.

Rezonans

Belli bir frekansta titresen bir sistemin, esit frekansa sahip
bir dis tesirin etkisinde kalarak ylksek genlikle titresmesi
olayidir. Ornegin, bir ipin ucuna cisim baglanip diseyle
a acisl yapacak sekilde serbest birakilirsa, cisim zamanla
genligi azalan bir salinim hareketi yapar. Cismin hareket
genliginin degismemesi veya daha ylksek bir genlikte
basit harmonik hareket yapmasi i¢in cismin hizinin sifir
oldugu anda cisme dis kuvvet ile bir itme uygulanmasi
gerekir. Dis kuvvetin cisme uygulayacagi itmenin frekansi
ile salinim yapan cismin frekansinin esit olmasi bir uyu-
mun saglanmasina neden olur.Bu uyum sayesinde cisim,
basit harmonik hareketini siirdiir(ir. icinde bir miktar su ve
geriye kalan kismi hava ile dolu olan agzi agik kabin agiz
kismina titresen bir diyapazon yaklastirilinca kap icindeki
havanin titresim frekansi diyapazonunkine esit oldugu
anda “rezonans” durumu yasanir ve diyapazonun
cikardigi sesten daha siddetli bir ses duyulur. iste bu
ses “akustik rezonans” tir.
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Sesin Yansimasi, Yanki Yapmasi, Sogrulmasi

Ses kaynagindan cikan ses dalgalarinin 6zelligini kaybet-
meden bir yuzeye carpip ayni sekilde geri dénmesine
“yansima”, bu ses dalgalarinin bir sure sonra tekrar
duyulmasina “yankl”, yansima sirasinda ses dalgalarinin
bir kisminin madde tarafindan yutulmasina “sogrulma”
denir.







Ses Dalgalar

Odreten :':ux;

1. Ses dalgalari ile ilgili olarak;

I.  Ses dalgalar, mekanik dalgalardir.

Il.  Boyuna dalga olan ses dalgalari, titresim hareketleri

ile olugturulur.

Ill.  Ortam degistiren sesin frekansi degismez.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

2. Ses dalgalari ile ilgili olarak;

I.  Kaynaktan uzaklastikca sesin siddeti azalr.

Il. ince ses ile kalin sesi birbirinden ayiran ozellik fre-

kanstir.
lll. Ses kaynaginin frekansi arttikgca ses incelir.

IV. Desibel, ses duzeyinin birimidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

COZUMLER 112. SAYFADADIR.
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Sonar cihazi ile deniz derinliginin
Olculmesi.

Koni seklinde kivrilmis kagidin dar
kisminin kulaga tutulmasi.

Bos bir odada, esya dolu
odaya gdre sesin daha
siddetli duyulmasi.

Yukarida verilen olaylardan hangileri sesin yansimasi-

na ornek olarak verilebilir?

Sudan havaya gecen ses dalgasinin;
.  Hz,

Il.  Siddeti,

lIl. Yiksekligi

niceliklerinden hangileri degismez?




Ses Dalgalari

Simsek c¢aktiktan bir stre sonra gok gurultisinin

duyulmasi,

Bir trenin gelip gelmedigini anlayabilmek icin kulagin

demiryoluna dayanmasi,

Otoyolda polislerin radar cihazi kullanmasi.

ifadelerinden hangileri sesin kati ortamdaki hizinin
hava ortamindaki hizindan daha biiyiik oldugunu
kanitlar?

Sesin yayllma hizi;

I.  Ses kaynaginin frekansinin arttirimasi,
Il.  Ortam sicakhginin arttinimasi,

Ill.  Ortam yogunlugunun azaltiimasi

ifadelerinden hangilerinin yapilmasi ile artar?
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7.
Ses
digmesi
Bir radyonun sesi yiikseltildiginde radyodan gelen
sesin;
l.  Hiz,
Il YUksekligi,
. Genligi
niceliklerinden hangileri artar?
8.

PESSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSST

istasyon «—— ey

arama Y/
“ o . N
digmesi - -

Radyolarda kullanilan istasyon arama digmesinin
doéndirilmesi ile;

I. Radyodan yayilan sesin hizi,
Il.  Radyodan yayilan sesin genligi,

Ill.  Radyonun aldigi elektromanyetik dalganin frekansi

niceliklerinden hangileri degistirilir?

COZUMLER 112. SAYFADADIR.




OJreten

Ses Dalgalar
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1.

Sekildeki gibi gergin bir telde olusturulan ses dalgala-
rinin frekansi;

I.  Telin gerginligi,
Il.  Kaynagin siddeti,
Ill. Telin birim boyunun kutlesi

niceliklerinden hangilerinin arttirimasi ile artar?

I.  Megafon

I. Sonar

ll.  Mikrofon

Yukarida verilen cihazlardan hangileri sesin siddetini
arttirmak icin kullanilir?

COZUMLER 112. SAYFADADIR.
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Ses Kaynagi
Gozlemci ((( ))))
: Mg AMBULANCE :- —> 0
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Sicakligin ve ortam yogunlugunun sabit oldugu bir
ortamda, ses cikartan bir kaynaktan uzaklasan gé6z-
lemciye ulasan ses dalgalarinin;

|. Dalga boyu,
II. Hiz,

. Genligi,

IV. Periyodu

niceliklerinden hangileri azalir?

Bir kaynaktan cikan sesin kalinlagsmasi igin;

. Huz,
Il.  Siddeti,
. YUksekligi

niceliklerinden hangilerinin degistirilmesi gerekir?




Ses Dalgalar

5. Yarasa, ses dalgalarinin yansima 6zelligini kullanarak ¢ev-

resindeki cisimlerin yerlerini bulur.

V oui]

dalgalari

Buna gore;

I.  Megafon
Il. Radar
Ill. Sonar
IV. Hoparlér

gibi cihazlarin hangilerinde benzer 6zellik kullaniimak-
tadir?

.....................................................

Kaynak tarafindan iiretilen ses dalgasi ile ilgili;

I. lsitilen sesin kalinlasmasi igin a uzunlugu arttirimal,

Il. Sesin daha uzaktan duyulabilmesi icin b uzunlugu
arttinimal,

lll.  Sesin yayillma hizinin arttinimasi igin b uzunlugu azal-
tilmal

niceliklerinden hangileri dogrudur?
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7.

8.

Ayni ortamda farkll kaynaklardan c¢ikan K, L ve M ses dal-
galarinin dalga boylarinin gérinima sekildeki gibidir.

Buna gore,

I. En hizli hareket eden ses dalgasi, L'dir.
Il. Enince ses, Mdir.
Ill.  En uzaktan duyulabilecek ses, K'dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

Ayni ortamdaki K ve L ses kaynaklarinin ¢ikardiklar ses
dalgalan sekillerdeki gibidir.

Buna gore, kaynaklarin ¢ikardiklar seslerin 6zellikleri-
ni kargilastirimz?

COZUMLER 112. SAYFADADIR.




OJreten

Ses Dalgalari
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1. Sekil - I'de iki ucu sabitlenmis L uzunlugundaki tel titresti-

riliyor.
D T -
ia W .
A y
Sekil - 1
O D T " N-
L a e f &)
\\.3’ M .......
Sekil - I

Ayni telden 2L uzunlugunda alinip Sekil - Il'deki gibi
sabitlendikten sonra ayni siddette titregtirilirse,

I.  Ses dalgalarnnin hizi azalir.
Il.  Ses, daha uzaga yayilrr.

Ill. Ses, kalinlasir.
ifadelerinden hangileri dogru olur?

(Telleri geren kuvvetler esittir.)

2. Ses hizinin 340 m/s oldugu bir ortamda, diyapazon cata-
linin saniyede Urettigi dalga sayisi 1,7.10% s dir.

R

Buna gére, diyapazondan elde edilen ses dalgalarinin
dalga boyu ka¢ metredir?

COZUMLER 112. SAYFADADIR.
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3. Ozdes K, L ve M kaplarina sekillerdeki gibi fark miktarlar-

da su konuluyor ve siselerin agzi kisimlarina ok yénunde
ayni siddetle Ufleniyor.

Hava akimi

NN R

Hava Hava Hava \
T | S
Su . Su
\K// \L// M,/
Buna gore;

I. K sigesinden cikan ses en kalin, L sisesinden ¢ikan
ses en incedir.

Il. L sisesinde olusan ses en uzaga yayilr.

lll. M sigesinden ¢ikan sesin incelmesi icin kaba bir mik-
tar su eklenmelidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

Uzunluklarn 3a ve 6a olan Sekil — | ve Sekil — Il deki iplerle
asiimis tellere bir cubuk yardimi ile ayni siddette vurulu-
yor.

a 2a
a a
P 2a 2a
= -~
Sekil - | Sekil -1l

Olusan ses dalgalarinin;
. Hzlan,
Il.  Siddetleri,
lIl. Yukseklikleri

niceliklerinden hangileri esittir?




Ses Dalgalari

5. Sesin frekansinin birimi Hertz'dir.

Sesin siddetinin birimi joule'dur.

Sesin enerjisinin birimi desibeldir.

Ses, boyuna dalgadir.

Ses, mekanik dalgadir.

Yukarida ses ile ilgili verilen bilgilerin yanindaki kutu-

ya dogru ise "D", yanlis ise "Y" yazildiginda, yukaridan
asagiya dogru siralama nasil olur?

GiRiS
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Depremin en ¢ok hissedildigi yer
dis merkezidir.

Depremin siddeti ile Depremin yikim etkisi,
merkez Ussline

bluyuklugu aynidir.
uzakligina baglh degildir.
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Sekildeki etkinligi giristen baslayarak hatasiz tamam-
layan égrenci hangi cikisa ulasir?
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7.

I. Deprem bilimine ........c.ccooevviiieeinnnnn. denir.

Il. Depremle ilgilenen bilim insanlarina ............c.cccoeveenee.
denir.
Ill.  Depremi kaydeden cihaza ............ccccocovernennnen. denir.

Yukarida verilen tanimlamalarda bosluklara sismolog,
sismograf ve sismoloji hangi sirada yazilmaldir?

Deprem dalgalarinin yikiciligi, dalganin siddetini

belirler.

Depremin buyukliguni olgen cihaza richter olgegi

denir.

Richter dlgeginde 6lceklendirme 1'den 9'a kadardir.

Sarkag sistemine gore calisan sismometre; yer

hareketlerini algilar.

Turkiye deprem bdlgesi Uzerinde bulunur.

Yukaridaki yargilarda basindaki kutucuklara dogru ise
"D", yanlis ise "Y" yazildiginda, yukaridan asagiya
dogru siralama nasil olur?

Ayni depremi Olcen 3 farkli deprem istasyonundan alinan
kayitlar sekildeki gibidir. Kayitlarda gérilen dalgalardan
biri birincil dalga, digeri ikincil dalga tarafindan olusturul-
mustur.

Baslangic

—_—
Zaman

Buna gore, K, L ve M deprem istasyonlarinin merkez
Usstine olan uzakliklarinin yakinlik siralamasi nedir?

COZUMLER 112. SAYFADADIR.




