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Bir Boyutta Sabit Ivmeli Hareket

Bir dogru boyunca hareket eden aracin hizi, esit zaman
araliklarinda esit miktarda degisiyorsa (hizlaniyor veya yavas-
liyorsa), bu harekete “diizgiin degisen dogrusal hareket”
veya “sabit ivmeli hareket” denir. Aracin hizi her t slirede diiz-
gun olarak artarken veya azalirken, bu araliklarda aldigi yollar
birbirlerinden farklidir. Dolayisiyla, aracin hiz — zaman grafigi
dogrusal olurken konum — zaman grafigi “parabolik” olarak
cizili. Ornegin, durmakta olan bir arag, 4t siiresince ve sabit
a ivmesi ile her t strede hizini O kadar artirarak hizini 0’dan

49’ye cikarsin.
ivme
AR A

a—!—!—!—r 36 """""""

oo 29 feneenns

: Of--

L+ ¢ i | Zaman I Zaman

0t 2t 3t 4t 0 t 2t 3t 4t

Hiz-zaman grafiginin altinda kalan alan, aracin aldigi yolu
verir. Sekildeki, hiz-zaman grafiginin 0 — t zaman araliginda,
grafigin altinda kalan alana “x” denilir ve 0 — 4t zaman ara-
iginda aracin aldigi yollar konum — zaman grafigi Uzerinde

gosterilirse;

Hiz Konum

GO | rmemmnnnns :

3| L X ) [C)1¢ PR

& 2xi
P20 J IO
%i2xi 2xi O foaemmanenee

Jioxi oxi ox g

t 2t 3t 4t Zaman t 2t 3t 4 Zaman

hareketlinin konum-zaman grafiginin parabolik olarak ¢i-
zilmesi gerektigi goraldr.

a) (+x) Yoniinde Diizgiin Hizlanan Hareket:

ﬁo =0 ) 29
— H
: Xy ) :

X5

t = 0 aninda durmakta olan bir ara¢ +x yéninde hizini
sabit a ivmesi ile arttirirsa, hizi diizgun olarak artan aracin her
t stirede aldigi yol, bir 6nceki zaman araligina goére artar. Buna
gbre, aracin ivme — zaman, hiz-zaman ve konum — zaman gra-
fikleri sekillerdeki gibi cizilir.

< » < c r O < =

o =z

ivme

+a

)

||-|IZ/
Zaman V Zaman

b) (+x) YénUnde Duzgun Yavaglayan Hareket:

Zaman

+x yénlinde hareket eden arag, sabit a ivmesi ile hizini
azaltarak yavaslarken aracin her t stirede aldidi yol bir dnceki
zaman araligina gore azalir. Aracin hizindaki degisim negatif
isaretli olacagindan aracin yavaslama ivmesininde isareti ne-
gatif olur. Buna gbére, aracin ivme — zaman, hiz — zaman ve
konum — zaman grafikleri agagidaki gibi cizilir.

Hiz Konum

=

ivme

Zaman Zaman Zaman
-a
¢) (—x) Yonunde Diizgln Hizlanan Hareket:
29 9 9, =0
; e
X, :

Durmakta olan bir arag —x yéninde, sabit a ivmesi ile hizini
dizgun olarak arttirirsa, aracin her t stirede aldigi yol, bir 6n-
ceki zaman araligina goére artar. Arag, —x yonunde hizlanirken
hizindaki degisimin isareti negatif olacagindan ivmesininde
isareti negatif olur ve aracin ivme — zaman, hiz - zaman ve
konum — zaman grafikleri agagidaki gibi cizilir.




Bir Boyutta Sabit Ivmeli Hareket

ivme Hiz Konum
- N
Zaman Zaman \ Zaman
—al— '\

d) (%) Yénlunde DUzgln Yavaslayan Hareket:

—x yénunde hareket eden bir arag, sabit a ivmesi ile hizini
diizglin olarak azaltirsa, hizindaki degisimin isareti pozitif ola-
cagindan ivmesininde isareti pozitif olur. Aracin her t surede
aldidi yol, bir dnceki zaman araligina gére azalir ve aracin ivme
— zaman, hiz - zaman ve konum — zaman grafikleri asagidaki
gibi gizilir.

ivme Hiz Konum

\Zaman

Zaman Zaman

TUm bu anlatilanlara goére, hizdaki degisimi tanimlayabil-
mek icin “ivme” adi verilen bir kavram kullanilir. Buna gére
“ivme”; bir hareketlinin birim zaman icinde hizindaki degigimi-
ne denir. ivme, vektdrel bir bly(ikliik olup a ile gdsterilir.

. Hizdaki degisim
lvme = — 'dir.ve
zaman

=B,

a=

HAREKETTE KULLANILAN GRAFIKLER:

Hareket halinde olan cisimlerin, hareket bicimlerini tanim-
lanirken grafiklerden faydalanilir. Verilen grafiklerin egimleri

veya grafiklerin altlarinda kalan alanlar ise aracin hizini, konu-

munu veya ivmesini verir. Buna gore;
v" Konum-zaman grafiginin egimi hizi,
v" Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeyi,
v" Hiz—zaman grafiginin altinda kalan alan alinan yolu,

v ivme-zaman grafiginin altinda kalan alan hizdaki degi-

simi verir.

Bu anlatilanlarin grafiklerle gosterimi ise asagidaki gibi
olur.

Zaman Zaman

tana=L=ﬁ tana=i=a
t t
Vv  AHiz v 4 ivme
V) a
X AY
Zaman Zaman
t t

/z Grafikler arasindaki gecisler, asagida gosterildigi gibi

Ozetlenebilir.
Konum ) egim Hz | egim ivme
—_—> —_—>
Zaman Zaman Zaman

Konum Hiz ivme
Zaman | glan Zaman | glan Zaman

SABIT iVMELIi HAREKETTE KULLANILAN
FORMULLER

+x yéninde hareket eden ve ilk hizi ¥, olan bir arag, x
kadar yol alarak sabit a ivmesi ile hizini t sirede 9y’ dan ¥’ye
cikarirsa aracin hiz-zaman grafigi sekildeki gibi gizilir.




Bir Boyutta Sabit Ivmeli Hareket

Hiz

} AD =0 -0

0 X
Zaman
t
Bu grafigin egimi aracin ivmesini;
-9
v tana:%:%:a:ﬁ—f}o:at

bu grafigin altinda kalan ise aracin aldigi yolu verir.
(Og+9) (Gg+Tg+at).t
X = t=

2 2
V. 205t .
X=—p + 5
1,42
x=ﬁ0.t+5a.t
O ="0+at
v 9-9,=at
-9,
a !

Bulunan t degeri,

2
x=ﬁ0.t+%

formulinde yerine yazilirsa;

o (ﬁ—ﬁo) 1 <ﬁ—ﬁo>2
x=9.\—5— +2 . a

9o 0-092 1 [ 9%2-20.95+93
X=?+E T

2 2 2

X_ﬁo.ﬁ—ﬁo+ﬁ - 209+ 92
- a 2a

2040 - 205+ 97 - 2050 + 07
x= 2a

2 2
-0
T 2a

< » < c r O < =

o =z

92 =93 +2a.x

bagintisina ulasilir. Gorildigua gibi formallerdeki ivme isa-
retleri pozitif olarak alinir. Fakat aracin hareket sekline bagl
olarak ivmenin isareti pozitif veya negatif olabilir. Buna gore;
formullerin diizenlenmis genel halleri;

O =0, Fat
_1 .
x=ﬁo.t+5a.t

9% = 93 F 2a.x (zamansiz hiz formiil)

seklinde yazilir.

Ortalama Hiz: Bir cisim dogrusal bir yéringede degisik
hizlarda At siUresince hareket ederek Ax yer degistirmesi ya-
parsa, hareketlinin ortalama hizi;

-

- AX
Vo ="At

bagintisi ile bulunur.

AX

Zaman

1 2

Yukarida verilen konum — zaman grafiginde, iki nokta ara-
sindaki ortalama hiz, bu noktalardan gegen dogrultunun egi-
minden hesaplanir.

Skaler Hiz: Hareketlinin birim zamanda aldigi yola skaler
hiz (surat) denir.

Alinan yol
Skalerhz= ———
Zaman

Skaler oldugu belirtilmedigi stirece, hiz vektodrel blyUklik
olarak alinir.




Bir Boyutta Sabit Ivmeli

OJreten :':l:u; Hareket

1. Dogrusal hareket yapan bir cismin konum — zaman grafigi 3. t = 0 aninda gehir tabelasina gére konumu -50m olan
sekildeki gibidir. arabanin ilk hizi 30 m/s'dir.
Konum !
DENIZL
F2X]-eeeeeee prTTmTmmeeyTremeeee Y ]
e S
| TR
0 Zaman
: : : : : Araba bu andan itibaren 10 m/sz'lik ivme ile dizgun ola-
_X ...........................................
rak hizlanmaya baglyor.
Buna gére, |, II, lll, IV ve V numarali araliklarda cismin 4 sn sonra arabanin gehir tabelasina gére konumunu
hangi yonde ve nasil hareket yaptigini yorumlayiniz. B bulunuz.
i
L
i
M
Y
o
L
U
Y
A
Y
|
N
2. Sabit 40 m/s hizla gitmekte olan aracin surlcisi, 160 m © 4. Hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olan bir cisim KLM yolu-
uzakliktaki agaci farkettiginde sabit a ivmesi ile yavaslaya- | nu 3t stirede aliyor.
rak agaca tam carpacagi anda duruyor. I H
1z
K
. - Zaman
t 2t 3t
Buna gére, aracin yavaslama ivmesi kag m/s?dir? KL = LM olduguna gore, cisim yolun son yarisi olan

LM boélimiinii kac t strede alir?

COZUMLER 144. SAYFADADIR. -




Bir Boyutta Sabit Ivmeli
Hareket

5. Dogrusal bir yolda giden K ve L araglarinin hiz - zaman 7. ik hizt 60 m/s olan bir hareketli diizgiin yavaglayarak 96 m
grafigi sekildeki gibidir. yol aldiginda hizi 36 m/s oluyor.
Hiz (m/s) Hiz (m/s) ﬂo =60 m/s
20 F--mmmmme e i K
o—~7" 0 2 4
: : : Zaman
: ©)
0 : : — 20} :
2 4 Zaman L Bu hareketlinin duruncaya kadar alacagi toplam yol
(8) kag metredir?

L araci durdugunda K ile yanyana geldigine gore, bas-
langi¢ aninda K'ya gére konumu nedir?

c r o0 < £ ——r — w

Zaman

X - - 0 z - < » <

Durmakta olan bir arag, O - K yolunu diizgiin hizlana-
rak, K — L yolunu ise sabit 29 hizi ile esit surelerde X T ’

X
o . 1 .
aldigina gére — orani nedir?
2

Konum - zaman grafigi sekildeki gibi verilen hareket-
linin hiz - zaman ve ivme - zaman grafigi nasil olabilir?

- COZUMLER 144. SAYFADADIR.




OJreten

Bir Boyutta Sabit Ivmeli

Hareket

1. Dogrusal bir yolda K ve L araglarina ait hiz — zaman gra-
fikleri sekildeki gibidir.

9 (m/s)
20 H H :K
L oo L
: : : t(s
0 2 4 6 )

6s sonra K ve L araglari yanyana olduklarina gore, t = 0
aninda araglarin birbirlerine gore, konumlari i¢in ne
soylenebilir?

2. Sekildeki dogrusal yolda hizi 9y olan K araci a ivmesi ile
yavaglamaya basladigi anda, L araci da ayni noktadan a
ivmesi ile hizlanmaya baslyor.

Araclarin hiz biiyiikliikleri esit oldugu anda aldiklari

X
K .

yollarin orani X nedir?
L

COZUMLER 144. SAYFADADIR.

< » < c r O < =

o Zz

L ve L, uzunlugundaki iki ara¢ sekildeki durumda 9 hizi
ile giderken, arkadaki arac 6ndeki araci sollamak igin a
ivmesi ile hizlanmaya baglyor.

Arkadaki aracin, 6ndeki araci ne kadar surede gecebi-
lecegini bulabilmek i¢in;

I. 9 hizinin,

Il. aivmesinin,

. Ly uzunlugunun,

IV. L, uzunlugunun

niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekir?

ilk hizi sifir olan K ve L araglarinin ivme — zaman grafikleri
sekildeki gibidir.

ivme ivme
+a K +a L
0 t 2;t 0 t 2t
Zaman Zaman
B - 1 T ——

K ve L araglarinin (0 - 2t) araliginda ortalama hizlarinin
orani kactir?




Bir Boyutta Sabit Ivmeli
Hareket

5. Dusey kesiti sekildeki gibi olan yolun A noktasindan ser- 7. t = 0 aninda durmakta olan bir aracin ivme — zaman gra-

best birakilan bir cisim ABCD yolunu izleyerek D noktasin- figi asagidaki gibidir.
da duruyor. Cisme yalnizca CD araliginda sabit blytklik-
te bir strtiinme kuvveti etki etmektedir A vme

a

: 2t 3t
0 ; : : » Zaman
— A |- iaaaas
D

Buna gére, cismin AB, BC ve CD araliklarindaki orta- Aracin 0 - t araliginda aldigi yol x4, t - 2t araliginda
lama hizlarinin biyiiklikleri arasindaki iligki nasil aldigi yol x, ve 2t - 3t araliginda aldig yol x5 olduguna
olur? i gobre x4, X, ve x5 arasindaki biyliklik siralamasi nedir?

M
Y
0]
L
U
Y
A
vy 8. Dogrusal bir yolda hareket eden bir cismin hiz — zaman
6. Ivme-zaman grafigi yukandaki gibi olan bir hareketlinin t ' grafigi sekildeki gibidir.
N
anindaki hizi 9y, 2t anindaki hizi 9, 3t anindaki hizi ise Hiz
O3'tar. |
. L 20 b emmmm e
Ivme |
2af——m K
0 2 4 Zaman
= ISR ;
— 20 bemmmea :
0 | | |

t 2t 3t Zaman
Cisim baglangicta X, = +60m konumunda ise cismin

Buna gore; t = 0 aninda durmakta olan aracin 9, 9, konum - zaman ve ivme - zaman grafiklerini giziniz.

ve U3 hiz biyiiklikleri arasinda nasil bir iligki vardir?

- COZUMLER 144. SAYFADADIR.




Bir Boyutta Sabit Ivmeli

_Uygulatan :l:':lil; Hareket

1. Sabit hizla gitmekte olan bir otobUs igindeki yolcular, oto- 3. AHiz

blis soférini duruyor gorurken, otobisun disindaki bir
gbzlemci, sofdru hareketli gérur.

4 5t

Buna gore; 0 : i - >
t 2t 3t : Zaman
I.  Soférin hareket durumu gézlemciye gore degisir.

Il.  Hareket, gbreceli bir kavramdir.

Ill.  Soférin konumu, referans noktasi olarak alinabilir. Hiz-zaman grafigi verilen arag, hangi anda yon degis-
PITTIPY
verilenlerden hangileri dogrudur? tirmistir?
A) Yalniz I B) Ive Il C) Ivelll At B) 2t C) 3t D) 4t E) 5t
D) Il ve lll E) I, 1l velll
B
i
L
i
M
Y
o
L
U
Y
A
Y
|
N
C
|
L
|
K
% 4 Konum
0 > Zaman 4. Asgagida verilen hareketlerden hangisinde hiz vektori

ile ivme vektoéru zit yonlidiir?

A) Pistten havalanmakta olan bir ugagin hareketi

B) Belli bir ytkseklikten serbest birakilan cismin hareketi.
Konum-zaman grafigi verilen bir ara¢, hangi anda yon C) Diisey yukar ybnde atilan bir cismin hareketi.
degistirmistir? )
D) Onulndeki otobUsU gegmek isteyen aracin hareketi.

At B) 2t ©) 3t D) 4t E) st E) Cembersel hareket yapan bir cismin hareketi.




Bir Boyutta Sabit Ivmeli
Hareket

5. Paralel raylarda ve zit yonlerde sabit 9y ve 9 hizlan ile
hareket eden trenler tinelin tam ortasinda karsilasiyorlar
ve bir stre sonra iki tren ayni anda ttinelden ¢ikiyorlar.

L

K ﬁK

Buna gore,
I.  Kve Ltrenlerinin boylar esittir.

Il.  Ktreninin boyu, tinelin boyuna egittir.

lll. L treninin boyu, ttinelin boyuna esittir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz Il B) I ve ll

D) Il ve lll

C) Ivelll
E) 1, Il ve Il

6. Hiz - zaman grafigi verilen hareketlinin 0 — tile t — 7 sani-
yeleri arasinda aldigi yollar esittir.

AHiz (m/s)

0 : : 3
t 7 Zaman (s)

Buna gore, aracin yavaslama ivmesi kag m/s? “dir?

A) 1 B) % C)2 D)3 E)5

1.B 2B 3.C 4.C

< » < c r O < =

o =z

7. Boylari ve hizlari sekildeki gibi verilen K ve L araclar ayni
yonde hareket etmektedirler.

P 56 m

K | > 0, =20m/s

Buna goére, K araci L aracini yakalayip tamamen

Y

gecene kadar ka¢c metre yol alir?

A) 12 B) 40 0) 72 D)120  E)50

8. taninda yan yana olan K ve L araglarinin hiz-zaman gra-
fikleri sekildeki gibidir.

1 S :

..........

Y W oo S

Buna gére, hangi anlarda araclar arasindaki uzaklik en

fazla olur?
A) O B) t - 2t arasi

E) 4t

C) 2t
D) 3t

5E 6D 7.D 8D




Bir Boyutta Sabit Ivmeli

_Uy9 wlatan ZII'IFU; Hareket

1. y 3. Birbirlerine dogru sabit 9 hizi ile yaklasmakta olan K ve L

MKonum
araclarn arasinda d uzakh@ varken K araci a ivmesi ile

yavaglamaya, L araci ise a ivmesi ile hizlanmaya baglyor.

» Zaman

K araci durdugu anda iki ara¢ karsilastigina gore,

araclarin karsilagsma siiresini veren baginti asagidaki-

Konum-zaman grafigi sekildeki gibi verilen bir arag, lerden hangisi olur?

8 saniye sonunda t = 0 aninda bulundugu konumun-
Yy 9 A) % B) i C) i D) i E) ﬁ
dan kac metre uzakta bulunur? 2a )

A) 80 B) 120 C) 140 D)160  E) 180

< » < c r O < =

o Zz

L 4. Hiz - zaman grafikleri sekildeki gibi olan iki arag, t = 0
aninda yan yanadir.

2. Hizlannin buyuklikleri & ve 39 olan K ve L trenleri ayni
anda tlnele giriyorlar. K treninin éni tinelin diger ucuna

ulastigi anda L treni ise tinelden tamamen cikiyor.

Buna gore, 0 — 3t zaman araliginda hangi bélgelerde
araclar arasindaki uzaklik artmaktadir?

3 A) Yalniz | B) lvell C)lvell
2 D) Il ve lll E) I, llvelll




Bir Boyutta Sabit Ivmeli
Hareket

5. Hiz - zaman grafigi sekildeki gibi olan bir arag, 12 saniye- 7. Ayni anda, ayni yerden harekete gegen K ve L araclarinin
de 360 metre yer degistirerek duruyor. hiz-zaman grafikleri sekildeki gibidir.
AS

0 4 8 12 t

Buna gore, aracin t = 0 anindaki hizi kag m/s dir?

A 12 B) 15 C) 30 D) 45 E) 60 5 L araci durdugu anda, iki ara¢ arasindaki uzakhk kag
i metre olur?
'_‘ A) 120 B) 150 C) 180 D) 240 E) 300
|
M
Y
O
L
U
Y
A
y 8. Hizlannin bUyUkltkleri esit olan K ve L trenleri paralel ray-
! larda sekildeki gibi hareket ederken, cocuk K treni ile ayni
N ybnde hareket ediyor.
C
I K —> O =10
L
T
6. Durgun halden sabit ivme ile harekete baslayan aracin '
konum — zaman grafigi sekildeki gibidir. « —>
9 =0 €
L L
m
Cocuk, trenlerin hem 6n hem de arka uclarinin karsilas-
ma hizasinda ayni anda bulunduguna gére,
I. Ktreninin hizi, gocugun hizindan bayuktir.
Il. L treninin boyu, K treninin boyundan buayuktar.
0 4 > Zaman Ill.  Ktreninin boyu, L treninin boyundan buayuktr.
argilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
Aracin x; ve X, konumlar arasindaki ortalama hizi yarg g J
30 m/s olduguna gore, aracin hizlanma ivmesi kag m/ A) Yalniz | B) lvell C)lvell
2
s olur? D) Il ve lll E) Yalniz llI
A)3 B) 5 C)6 D) 20 E) 40

1.C 2.C 3D 4B - 5E 6B 7.B 8B




