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Vektorler

Temel doga olaylarini inceleyen fizik; mekanik, optik,
elektrik, termodinamik, manyetizma gibi bélimlerden olusur.
Mekanikte kendi icinde, statik, kinematik ve dinamik bélimle-
rine ayrilir. Cisimlerin denge durumlarini ve denge kosullarini
inceleyen statik; vektdr, kuvvet, moment, denge, kutle merkezi

ve basit makineler konularini kapsar.
VEKTORLER

Fiziksel nicelikler, skaler ve vektdrel olmak Uzere iki gruba

ayrilirlar.

Skaler Nicelikler: Yén ve dogrultulari olmayan bu nice-
liklerin bayudklikleri ve birimleri vardir. Hacim, zaman, kutle,

enerji, v.b. 6rnek olarak verilebilir.

Vektorel Nicelikler: Bu nicelikleri tanimlamak icin bu-
yUkltk ve birimin yaninda, dogrultu, yon ve baslangi¢ noktasi
belirtiimelidir. Kuvvet, moment, hiz, ivme gibi blyukllkler vek-

térel bayukltklerdir.
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Sekilde gériildugi gibi a ve b vektérlerinin hem dogrul-

tulari, hem yonleri, hem de buyuUklUkleri esittir. Dolayislyla,
a=b , a=Db veya |5|=|B|

seklinde esitlikler kurulabilir.
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c ve d vektdrlerinin dogrultular ve buyUklikleri esitken

yénleri zittir. Dolayisiyla,
c =d veya |E| = |E|
seklinde yazilabilirken vektérel olarak ise;
c=-d

seklinde gosterilirler.
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VEKTORLERIN TOPLANMASI

K L
(% — >@ — >
a=4br b=3br

M
©

Bir arac K noktasindan baslayarak énce L sonra M nokta-

sina ulasmis olsun. Aracin aldigi yol 7 br iken yerdegistirmesi

de 7 br olur.
P
E= 3 br
@ N S
M C=4br N

Bagka bir ara¢ M noktasindan harekete baslayarak énce
N, sonra P noktasina varsin. Burada ara¢ toplam 7 metre yol

almisken hareketi sirasinda toplam 5 metre yerdegistirmistir.

[+
TA P
c+d=5br .
el E
M C=4br N

¢ + d = 7 metre (skaler toplam)
c+d =5metre (vektorel toplam)

Verilen farkll iki 6rnekle, skaler toplam ile vektorel topla-
min ayni sonucu veya farkli sonuglar verebildigini gorduk.
Dolayisiyla vektérel toplamlari, skaler toplamlardan farkli yon-
temlerle bulmamiz gerekebilir. Simdi bu yéntemler nelerdir?

siraslyla inceleyecegiz.

1. Paralalkenar Yontemi ile Vektorel Toplama:

Sekil-1’deki gibi verilen iki vektdr, uygun sekilde tasinarak
sekil-2’deki gibi baslangiclari birlestirilir ve sekil paralel-kena-
ra tamamlanir. Baslangiclarin birlestigi késeden gecen kose-

gen, bileske vekiore esittir.




Vektorler

b
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Sekil - 1

Sekil —2’deki bileske vektor ile diger vektorlerin blyUklUk-

leri arasinda
02 =a®+b°+ 2a.b.cosa

bagintisi yazilabilir.

Ozel Durumlar:

a
—_—
b
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Sekil -3 Sekil - 4
Sekil-3'deki gibi paralel ve ayni yonli olan iki vektoérin
bileskelerinin buyUkligu iki vektdrin bileskesinin bulyukluk-
lerinin toplamina (E = §+ B) sekil-4’deki gibi paralel ve zit
yonli olan iki vektorin bileskesinin blydklugu iki vektorin

blytikliklerinin farkina ¢ = b -a_ esittir.
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Sekil - 5

Sekil-5’deki birbirine dik iki vektérun bileskesinin blyUk-
1Ggu ise pisagor teoreminden,
c=ya+ b

esitliginden bulunur.
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Sekil-6’daki esit buyuklukteki iki vektérin bileskesinin bi-
yuklugu, aralarindaki o agisinin alacagi 60°, 90°, 120° deg@erleri

icin karsilarinda belirtilen blyUkltklere esit olur.

a=60°icn c= a/3
a=90°icin c= aV2

a=120°icin c = a

3. Uc uca Ekleme Yéntemi ile Vektdrel Toplama:

Bu ydntem ile secilen her vektdrin bitis nostasina diger
vektorin baslangic noktasi gelecek sekilde eklenerek vektorel

islem yapilir.

3. Bilesenlerine Ayirma Yéntemi ile Vektérel Toplama:

x ve y koordinat sistemi Uzerinde verilen birden fazla
vektéran bilesenlerine ayirma yodntemi ile toplama islemleri
yapllirken, vektérlerin x ve y eksenleri Uzerindeki izdligtimle-
rinin buyuklUkleri bulunur. Buna gére; bir vektor, bilesenlerine
ayrildiginda vektoriin hangi bileseni ile arasinda agi varsa o
bileseni cosinls bileseni, diger bileseni ise sints bileseni olur.
Vektorlerin bilesenleri bulunduktan sonra ayni yénll vektorler

toplanir, zit yénlu vektorler cikarilir.

Bilesenlerine ayirarak yapilan vektorel toplamda bir
diger yontem ise kareler igerisinde verilen vektorleri agl
kullanmadan bilesenlerine ayirip bilegskeyi bulmaktir.

Sekilde a vektdrinin x ve y
eksenleri Uzerindeki bilesenlerini
bulurken a vektdériiniin ucundan y
eksenine paralel inilerek x ekseni
Uzerindeki bileseni, a vektéranin
ucundan x eksenine paralel
cGizilerek y ekseni tzerindeki
bileseni bulunur.




Vektorler

Fizikte her zaman koordinat sisteminde x ve y eksenleri
arasindaki aci 90° olarak verilmeyebilir. Sekilde verilen koor-
dinat sisteminde a'nin bilegenleri bulunurken ayni mantik ile

x ve y eksenleri Uzerindeki izdugstmler bulunur.

Ay

a vektéranun ucundan y eksenine paralel cizilerek x ek-
seni Uzerindeki bileseni, x eksenine paralel gizilerek y ekseni

Uzerindeki bileseni bulunur.
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Kartezyen Koordinat Sisteminde Vektor Cizimi

..................... ."4 e 4+ X

+z

Vektérel bayuklikler hem iki boyutlu (x, y) hemde U¢ bo-
yutlu (x, y, z) kartezyen koordinat sisteminde gosterilebilir.
Vektdrel buyukltkler, kartezyen koordinat sisteminde goste-
rilirken, vektérin x ekseni Uzerinde oldugunu belirtmek icin,
sayinin yanina f semboll, y ekseninde oldugunu belirtmek igin
sayinin yanina | sembolii ve z ekseninde oldugunu belirtmek
icin sayinin yanina k sembolii yazilir. Birim vektdr olarak ad-

~

landinisin T, j. k vektorlerinin aralarindaki agi 90° dir




OJreten

Vektorler

p—

1. Sekildeki K,LveM vektérlerinin bilegkesi R ‘dir.

..............................................

..............................................

Bu vektoérlerle ilgili olarak,

. K+ L-M=2Rd.

Il. K+ L—M "min blytkligd R 'nin biyiklugine esittir.
. R=2Md.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

2. Sekildeki vektorler ayni diizlemdedir.

b
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c
Buna gore,
. a=c+e
. d=e+b
. c=a+b-d

esitliklerinden hangileri dogrudur?

COZUMLER 112. SAYFADADIR.
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3.
3
Cember diizleminde verilen vektorlerle ilgili asagidaki
esitliklerden hangileri dogrudur?
. d=b+c
. a+b-c=-a
. d-a=2b
4.
K 60
N |-
"IN
[ 60°
\Z

Sekilde verilen K I_:, M ve N vektérlerinin bileskesi

R+ E+ 2ﬁ+ 2ﬁ nedir?




Vektorler

5. Sekilde KveK-2M vektérleri gosterilmigtir.

.................................................

K+L+M-N vektérlerinin bilegkesi R 'yi verdigine

gore N hangi yénde kag¢ birimdir?
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7. Sekilde E,Bveg vektorleri verilmigtir.

a =20 br

b =10v2 br

Buna gére, a+b+c vektorel isleminin sonucu kag
birimdir?

: . V2
sin53° =0,8; cos53° =0,6; sin45° = cos45° = >

Sekildeki a vektdrii x ve y eksenleri Uzerinde iki bilesene
ayrilyor.

.....................................

x ekseni Uzerindeki bileseninin biyukligi a,, y ekseni

tzerindeki bileseninin biiyikligu ay olduguna goére
aX

2 oranmi kactir?
y

COZUMLER 112. SAYFADADIR.




Vektorler

_Uygulatan :l:':lil;

1. Ayni dizlemde bulunan R,Eveﬁ vektorlerinin bilegkesi

R di.

Buna gore;

. L=R

. K-L+M=3R
K - M

1. E+ L+? =0

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
D) llvelll

B) I ve ll C) lvelll

E) I, l1velll

Buyiiklukleri ve yonleri verilen vektorlerle ilgili olarak
asagidaki esitliklerden hangileri dogrudur?

=l

IV.

A) Yalniz |
D) Il ve IV

B) Yalniz Il C)lvelV

E) I, Il velll

c r O < =
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3. Ayni duzlemdeki R,Eveﬁ vektdrlerinin bileskesi sifirdir.

—

x|

M
Buna goére; K+L-2M isleminin sonucu asagidakiler-

den hangisidir?

A) K B) -M C) -K

D) —2K E) —3M

—

4. Sekilde verilen paralelkenar Uzerine R,E,Mvef\i vek-
torleri yerlestiriimigtir.

vektorel islemlerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell

D) Yalniz Il E) I, 1lvelll




Vektorler

Blyiiklukleri ve yonleri verilen K, g, 6,5veE vektor-
leri ile ilgili asagidaki esitliklerden hangileri dogrudur?

D
A
[¢]
E
B
. A-2C=B-C
Il. |A-B|=|D+E|
. A+B+C=-D
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I've lll E) I, 1lvelll

Sekilde gosterilen 5,5,3 vektorleri ile E vektorinin

toplaminin sifir olabilmesi i¢in d vektériiniin hangi

©) 11 br
E)
\S@br

yonde ve kag birim olmasi gerekir?

N/ N

2vY2 br
D) -

2 br
1.D 2.C 3.E 4.C
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K+L+M=0 olduguna gore, bu vektorlerin biiyik-
lukleri nasil siralanir?

A) K>M>L B)M>L>K

D)L>M>K

CCM>K>L
E) L>K>M

8. Ayni diuzlemdeki R,Eveﬁ vektorlerinden elde edilen,

2L+ M,K+L ve 2K+ M vektdrleri sekildeki gibidir.

Buna gore, L vektdrii asagidakilerden hangisidir?

(BdImeler esit aralikhdir.)

5.C 6B 7.D 8C




Vektorler

Gelistiven VEgE

1. Ayni duzlemde sekil-I'deki gibi verilen Kvel ile, gbste-
rilmeyen M vektdrlerinin bilegkeleri d dogrultusu Gzerin-
de cikmaktadir.

Sekil -1 Sekil - 11

Buna gore, M vektorii sekil - I’deki vektérlerden han-

gileri olabilir?

A lvell B) I ve lll C) Yalniz Il
D) llvelll E) I, Il ve lll

2. Yatay duzlemde bulunan R, LveM vektdrlerinin bileskesi
+x yénundedir.

Buna gore, M vektéri belirtilen yo6nlerden hangisinde
kesinlikle bulunamaz?

A) 1 B) 2 03 D) 4 E)5

T S
Yatay dizlemde verilen K,E,ﬁ,ﬁves vektorlerinin
bileskesinin sifir olmasi icin hangi vektériin kaldiril-
masi gerekir?

B —_ - — — —

i A) K B) L C) M D) N E) P

L

i

M

Y

o

L

U

Y

A

Y4 R I_:, ﬁ,ﬁves vektérleri ayni dizlemdedir. Bu vektorle-

|

N fin bileskesi R =K+ L+M+N+ P 'dir.

[}

Buna gore;

. K vektoriini kaldirmak.

Il. LveM vektérlerini kaldirmak.

l. MveN vektrlerini kaldirmak

islemlerinden hangisi tek basina yapilirsa, R vektori-
nin yéni degismez?

A) Yalniz | B) I veyalll C) lveyalll

D) Il veya llI E) I, Il veya lll




5. Yatay diuzlemde verilen KveL vektérlerinin M vektori
ile bileskesi +y yoninde iken KveLl vektérlerinin N

vektoru ile bileskesi sifirdir.

A+y

Buna gore, MveN vektérleri sekildekilerden hangile-

ridir?

M N
A) 1 5
B) 3 4
C) 4 2
D) 2 3
E) 4 5

—

6. Sekildeki K,L,M,NveP vektdrlerinin bileskesi R 'dir.

...........................................

Buna gore, sekildeki vektorlerden hangi ikisinin biles-

kesi yine R ’ye esit olur?

=
+
ol

B) N+ L C)
D) K+ M E)

A) K+N

i
+
ol

1.D 2E 3D 4A
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Vektorler

Ayni duzlemde bulunan R, E, M veﬁ vektorlerinin biles-
kesi R 'dir.

Dort vektoér arasindan N vektoria alinirsa, kalan vek-
torlerin bilegkesinin yonii ve biiyiikliigii nasil degisir?
A
B

) YonU degismez, baydkligu azalr.
) YOnU degisir, blyUklik azalir.

C) Yonu degisir, buyuklugu artar.

D) Yonu degisir, buyUklagi degismez.

E) Yonl degismez, buyUkligu artar.

ve P vektorlerinin

|
4

Ayni yatay dizlemde verilen R, E,

bilegkesi R 'dir.

Buna goére, vektérlerden hangisinin ters cevrilmesi
bileske vektérin dogrultusunu degistirmez?

A) K B) L oM D) N E) P
5E 6.C 7.D 8B




ArtLie
Hazirime

:u:;'; Vektorler

3. Dikdértgenler prizmasi Uzerinde verilen R, E, M vel_\I vek-

1. Ayni yatay dizlemde verilen R,Eveﬁ vektorleri sekil-
deki gibidir. torleri sekildeki gibidir.

- 2 o‘
Kz A

ty

=1

M 2
Buna gore, Buna gére, K+L+M-N vektdrel isleminin sonucu
. K.cosa=-M B asagidakilerden hangisine esittir?
i
II. [Kl|.sina=|L - - -
|_,|*°_‘>||ﬂ . A) K B) L C) —2K
. K+L+M=2L ! C
3 M D) -5 E) -M
esitliklerinden hangileri dogrudur? Y 2
A) Yalniz | B) lvell C)lvell (E
D) llvelll E) Yalniz Ill U
Y
A
Y
|
N
2. R,Eveﬁ vektorleri ayni yatay dizlem UGzerindedirler. ¢ - = —
yniyatay | 4. Ayni diizlemde verilen AveB vektorlerinin bileskesi R
L dir.
|
K
Buna gore, asagida verilen esitliklerden hangileri dog-
rudur? - T C o - e =
R _ A vektoriniin y ekseni Uzerindeki bileseni Ay , B
. L.cosa=M.cosf .
- - vektdriiniin x ekseni Uzerindeki bilegseni B, olduguna
. K=L
- - — gore, A vektoru kesikli cizgilerle gdsterilen vektérler-
. 2K+2L=3M
den hangisidir?
A) Yalniz | B) I ve ll C)lvell
D) Il ve llI E) Yalniz Ill Al B) Il C) D) IV E)V




Vektorler

5. Baslangic noktalari O noktasi olan ayni diizlemdeki K ve
L vektérlerinin bileskesi R ‘dir.

D

D,

K L ve R 'nin dogrultulan sirasiyla D4, D, ve D dogrul-
tulan (lizerinde olduguna goére, bu vektorlerin biiyik-
liikleri arasinda nasil bir iliski vardir?

A)K=L=R BIR>K=L C)R=K>L
DDR>K>L EYR>L>K

6. Yatay duzlemde bulunan K vektériiniin x ekseni iizerin-
deki bileseninin blyGkligi K, , y ekseni lizerindeki bile-

seninin bUyUklagu K, dir.

K
. X .
Buna gore, K_ oram nedir?
y

A) B) % C) 1 D) g

1
2

1.D 2E 3.A 4E
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Sekilde verilen R vektdrinin x ekseni tizerindeki bilegeni

—

R, . y ekseni Uzerindeki bilegeni Ry dir.

Yy —
~, B

Buna gbre; ﬁ,ﬁxveﬁy vektodrlerinin biyuklik sira-
lamasi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
A)R>F!X>Ry B)FRX>FR>Ry
C)Ry, >R >Ry

E)YR>R, =R,

D)R, >Rx >R

Ayni dizlemde verilen K—L+M vektérlerinin bileskesi d

dogrultusu Uzerinde cikmaktadir.
M

|

Buna gore,

. a=o0ise|M|>|K|dir

Il a>oise|K|>|M|dir

. a=6ise|K|>|L|dir

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) Yalniz Il

B) I ve ll C) lvelll
E) llve lll

5C 6.A 7.C 8A




